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제1장: 지속 가능한 참치 
연승 어업

개요
국제 해산물 지속 가능성 재단의 참치 연승 어업의 모범 
관행 가이드에 오신 것을 환영합니다. 우리의 목표는 
책임 있는 어업 운영에 관한 최신 기술을 공유하고, 지역 
어업 관리 기구(RFMO)에 대한 보고 요건 및 기타 의무를 
검토하여 참치 및 대규모 해양 생태계 관리를 위한 관련 
ISSF 보존 조치를 참가자들에게 알리는 것입니다.

ISSF 소개
국제 해산물 지속 가능성 재단(ISSF)은 해산물 회사, 
수산 전문가, 과학 및 환경 단체, 선박 커뮤니티로 구성된 
글로벌 연합체로서 장기적인 참치 보존, FAD 관리, 
혼획 경감, 해양 생태계 건강, 생산 능력 관리, 불법 어업 
방지를 위한 과학 기반 이니셔티브를 장려합니다. 전 
세계 참치 어업이 지속 가능성 기준을 충족하고 유지하여 
해양 관리 위원회 인증 표준을 달성하도록 돕는 것이 
ISSF의 궁극적인 목표입니다.

참치 지속 가능성 개선을 위한 ISSF 
접근법
ISSF는 전 세계 참치 어업의 지속 가능성을 지속적으로 
개선하는 데 초점을 맞춘 과학 중심의 조직으로, 다음과 
같은 방법으로 달성하고자 합니다. 

•	 참치 어업 과학의 발전 
•	 직접적인 산업 개선 구현 

장 목표
1.	ISSF 목적 및 접근 

방식 소개

2.	ISSF 현황 및 봉사 
활동 사례 소개

3.	ISSF의 참여 기업에 
대한 정보 제공

ISSF의 사명은 전 
세계 참치 어업의 지속 
가능성과 이를 지원하는 
생태계의 건강을 
지속적으로 개선하기 위한 
과학 기반 이니셔티브를 
수행하고 촉진하는 
것입니다.

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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•	 과학적 지침 및 도구 제공
•	 RFMO와 협력하고 지지합니다
•	 지원 조직 및 전문가와의 파트너십

또한 다음 사항에 유의해야 합니다.

•	 RFMO에 대한 ISSF의 지지는 최신 과학에서 
요구되는 것에 기반합니다. 

•	 동시에 ISSF는 과학을 발전을 위해 지속적으로 
노력하고 있습니다. 

•	 이러한 노력으로 업계와 RFMO가 과학 기반 관리 
조치를 채택하고 구현하는 것이 목표입니다. 

•	 우리는 포괄적이고 지속 가능한 경영에는 지속적인 
개선이 필요하다는 것을 알고 있습니다. 

사진 1.1

ISSF 기술 보고서 
2022-02 ISSF 참치 
연승 어업을 위한 책임 
있는 어업 지침

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사 3. 어업 관리

https://www.iss-foundation.org/research-advocacy-recommendations/our-scientific-program/scientific-reports/download-info/issf-2022-02-issf-responsible-fishing-guidelines-for-tuna-longline-fisheries/
https://www.iss-foundation.org/research-advocacy-recommendations/our-scientific-program/scientific-reports/download-info/issf-2022-02-issf-responsible-fishing-guidelines-for-tuna-longline-fisheries/
https://www.iss-foundation.org/research-advocacy-recommendations/our-scientific-program/scientific-reports/download-info/issf-2022-02-issf-responsible-fishing-guidelines-for-tuna-longline-fisheries/
https://www.iss-foundation.org/research-advocacy-recommendations/our-scientific-program/scientific-reports/download-info/issf-2022-02-issf-responsible-fishing-guidelines-for-tuna-longline-fisheries/
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“지지 개요” 웹페이지

어업 방법 개선을 위한 ISSF 
현장 조사 이미지 
사진: Gala Moreno

다양한 바늘 제거기를 
사용하여 고기 조각에 걸린 
바늘 제거 기술을 연습하기 
위한 스키퍼스 워크숍

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사 3. 어업 관리

https://www.iss-foundation.org/research-advocacy-recommendations/our-advocacy-efforts/advocacy-overview/
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우연히 포획한 바다거북 방류 
후 생존율을 높이기 위해 연승 
어부와 관리자를 대상으로 
하는 스키퍼스 워크숍

인도양에서 혼획 연구 항해 중 
어류의 행동을 관찰하는 ISSF 
후원 과학자
사진: Fabien Forget

ISSF 활동
ISSF는 교육 및 지지 활동을 수행하고, 혼획(표적이 아닌 
종의 의도치 않은 어획)을 줄이기 위해 어업에 관한 주요 
연구에 자금을 지원하며, 참여 기업의 직접적인 시장 
활동을 활용합니다.

사진 1.2

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사 3. 어업 관리
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서태평양에서 혼획 연구 항해 
중 참치를 추적하는 ISSF 후원 
과학자

과학자와 어부가 다랑어 
선망 및 연승 어업의 지속 
가능성을 개선하기 위한 
아이디어를 공유하는 ISSF 
스키퍼스 워크숍

참치 어족량과 해당 생태계에 
대한 과학적인 보존 및 관리 
방식을 참치 RFMO 회의에서 
지지

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사 3. 어업 관리
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스키퍼스 워크샵을 비롯해 
어업 및 혼획 조사에 관한 
정보를 공유하기 위한 과학자 
및 어장 관리자 심포지엄을 
후원

정기적으로 모든 주요 참치 
어족량의 풍도와 사망률 
및 관련 혼획 사안에 대한 
정보를 담은 “어족량 현황” 
개정 보고서 발행

참치 어선들이 모범 어업 
관행 도입을 장려하기 
위해 ISSF 사전 선박 
등록(ProActive Vessel 
Register, PVR)을 통한 
참치 업계와의 협력

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사 3. 어업 관리



 9 / 84지속 가능한 연승 어업 관행에 관한 ISSF 선장 가이드북

ISSF 사전 선박 등록
사전 선박 등록(PVR)은 ISSF가 참치 어업의 투명성을 
높이기 위해 제공하는 공공 선박 목록 중 하나입니다. 이 
목록은 담당 어부와 해산물 회사를 연결합니다. 어선은 
PVR에 등록하여 지속 가능한 참치 어업을 지원하는 
관행을 어떻게 따르고 있는지 보여줄 수 있습니다.

PVR은 특정 어업 활동을 포함한 상세한 선박 정보를 
추적합니다. 외부 독립 감사기관인 MRAG Americas는 
PVR에 가입한 모든 선박을 감사합니다.

PVR에 등록하는 연승 및 선망 선박은 선장이 다음 
중 하나를 준수하는지 확인해야 합니다.

1.	혼획 경감 관행에 관한 ISSF 스키퍼스 워크숍에 
직접 참석.

2.	참치 어업 개선 프로젝트(FIP)에서 제공하고 
워크숍을 수행할 수 있도록 ISSF의 인증을 받은 
강사가 실시하는 스키퍼스 워크숍에 직접 참석.

3.	ISSF 스키퍼스 워크숍 비디오를 온라인 시청.
4.	혼획 처리 및 경감, RFMO 요건, 지속 가능한 

어업에 관한 기타 유용한 정보가 포함된 관련 
ISSF 선장 가이드북을 검토. 스키퍼스 가이드북은 
issfguidebooks.org에서 온라인으로 읽거나 
다운로드할 수 있습니다.

PVR의 연승 선박에 배정되면 다음 웹 사이트에 선박이 
PVR 가입의 일환으로 수행하기로 약속한 조치가 
표시됩니다. www.iss-foundation.org/vesel-and-
company-commitments/proactive-shell-register/
proactive-shell-register-pvr/pvr-vesel-list/.

ISSF 보존 조치로 알려진 이러한 조치는 다음 섹션에 
자세히 설명되어 있습니다.

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사 3. 어업 관리

http://www.issfguidebooks.org/
http://www.iss-foundation.org/vessel-and-company-commitments/proactive-vessel-register/proactive-vessel-register-pvr/pvr-vessel-list/
http://www.iss-foundation.org/vessel-and-company-commitments/proactive-vessel-register/proactive-vessel-register-pvr/pvr-vessel-list/
http://www.iss-foundation.org/vessel-and-company-commitments/proactive-vessel-register/proactive-vessel-register-pvr/pvr-vessel-list/
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기타 ISSF 공공 선박 목록
기타 ISSF 공공 선박 목록은 다음과 같습니다.

•	 기타 지속 가능성 이니셔티브(VOSI)에 참여하는 
선박: VOSI는 어업 개선 프로젝트에 참여하거나 
MSC 인증 어장에서 어업을 하는 참치 어선의 
유일한 공개 목록입니다. 최소 기준을 충족하는 
전자 모니터링 시스템(EMS)을 갖추는 등 어선의 
기타 자발적 노력도 표시됩니다. 이 목록은 해산물 
회사를 위한 참치 소싱 도구입니다.

•	 참치 어선 IMO 및 기타 UVI 번호(IMO/UVI): 이 
전체 목록에는 국제해사기구(IMO) 또는 기타 고유 
선박 식별자(UVI) 번호를 가진 참치 선박이 나와 
있습니다. IMO 및 UVI 번호는 불법 어업 활동을 
줄이는 데 도움을 줍니다.

•	 대형 선망 어선 기록(LSPSR): LSPSR에는 ISSF 
어획량 보존 조치를 준수하는 모든 대형 선망 
어선이 나열되어 있습니다. 대형 선망 어선에 대한 
이러한 통합된 글로벌 관점은 남획을 방지하기 위한 
ISSF와 RFMO의 노력을 뒷받침합니다.

 사진 1.3

ISSF 웹사이트: iss-
foundation.org

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사 3. 어업 관리

https://www.iss-foundation.org/vessel-and-company-commitments/other-vessel-lists/vessels-in-other-sustainability-initiatives-vosi/
https://www.iss-foundation.org/vessel-and-company-commitments/other-vessel-lists/tuna-vessel-imos-and-other-uvi-numbers/
https://www.iss-foundation.org/vessel-and-company-commitments/other-vessel-lists/record-of-large-scale-purse-seine-vessels/
http://iss-foundation.org
http://iss-foundation.org
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ISSF 페이스북 페이지: 
facebook.com/
TunaSustainability

ISSF 인스타그램 페이지: 
instagram.com/issf.official

ISSF 트위터 페이지: 
twitter.com/issf

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사 3. 어업 관리

http://www.instagram.com/issf.official
http://twitter.com/issf
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ISSF 유튜브 페이지: 
youtube.com/user/
TunaSustainability

ISSF 참여 기업
ISSF 참여 기업은 국제 해산물 지속 가능성 협회
(International Seafood sustainability Association, 
ISSA)의 회원과 준회원인 참치 가공업자 또는 무역업자
(주로 가공용 생참치 구매자 또는 재판매용 생참치 또는 
참치 완제품 구매 업체)입니다.

참여 기업은 관련 ISSF 보존 조치를 준수하는 선박(및 
선박 소유 회사)에서만 참치를 구매할 수 있습니다.

보존 조치
PVR에 등재된 모든 선박은 규정을 준수하기 위해 
다음을 충족해야 합니다.

•	 IUU 목록에 나타나지 않음
•	 IMO 번호 보유(IMO  

최소 요구 사항 충족 시)
•	 상어 지느러미 사냥을 금지하는 회사 정책 수립 

(및 이행 증빙 자료 제공)
•	 2년 이내에 지느러미 사냥 결과가 없는 경우
•	 필요한 경우 RFMO 승인 기록 보유

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사 3. 어업 관리

https://www.iss-foundation.org/vessel-and-company-commitments/conservation-measures-and-auditing/our-conservation-measures/5-illegal-unreported-and-unregulated-fishing/5-1-illegal-unreported-and-unregulated-iuu-fishing/
https://www.iss-foundation.org/vessel-and-company-commitments/conservation-measures-and-auditing/our-conservation-measures/4-monitoring-control-and-surveillance/4-1-unique-vessel-identifiers-imo/
https://www.iss-foundation.org/vessel-and-company-commitments/conservation-measures-and-auditing/our-conservation-measures/3-bycatch-mitigation/3-1a-shark-finning-policy/
https://www.iss-foundation.org/vessel-and-company-commitments/conservation-measures-and-auditing/our-conservation-measures/3-bycatch-mitigation/3-1a-shark-finning-policy/
https://www.iss-foundation.org/vessel-and-company-commitments/conservation-measures-and-auditing/our-conservation-measures/1-rfmo/1-1-tuna-rfmo-authorized-vessel-record/
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•	 RFMO 회원 또는 협력 비회원(CNM)으로 신고
•	 대규모 원양 유망 사용 금지

또한 PVR에 등록된 연승 선박은 다음 조건을 충족해야 
합니다.

•	 위에서 설명한 대로 선장들이 참치 연승 어업의 
모범 사례에 대한 교육을 받았는지 확인하십시오.

•	 연승에 대한 회사 공개 정책에서 요구될 수 있음 
이행해야 할 모범 사례(및 이행  
증거 제공): 

(a) 	원형 바늘 및 모노필라멘트 줄만 사용(예: 
와이어 트레이스 사용 금지) 

(b) 	통 생선 미끼 사용
(c) 	상어, 바닷새 및 바다거북에 대한 취급 기술 

모범 사례 
(d) 	어떠한 경우에도 “상어 낚싯줄” 사용 금지

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사 3. 어업 관리

https://www.iss-foundation.org/vessel-and-company-commitments/conservation-measures-and-auditing/our-conservation-measures/1-rfmo/1-2-rfmo-participation/
https://www.iss-foundation.org/vessel-and-company-commitments/conservation-measures-and-auditing/our-conservation-measures/3-bycatch-mitigation/3-2-large-scale-pelagic-driftnets-prohibition/
https://www.iss-foundation.org/vessel-and-company-commitments/conservation-measures-and-auditing/our-conservation-measures/3-bycatch-mitigation/3-4-skipper-best-practices/
https://www.iss-foundation.org/vessel-and-company-commitments/conservation-measures-and-auditing/our-conservation-measures/3-bycatch-mitigation/3-4-skipper-best-practices/
https://www.iss-foundation.org/vessel-and-company-commitments/conservation-measures-and-auditing/our-conservation-measures/3-bycatch-mitigation/3-6-transactions-with-vessels-implementing-best-practices-for-sharks-sea-turtles-and-seabirds/
https://www.iss-foundation.org/vessel-and-company-commitments/conservation-measures-and-auditing/our-conservation-measures/3-bycatch-mitigation/3-6-transactions-with-vessels-implementing-best-practices-for-sharks-sea-turtles-and-seabirds/
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제2장:  
혼획 경감 및 취급 모범 사례

개요
특히 민감한 어종에 미치는 실질적인 영향과 지속 가능한 
해산물 선택에 대한 소비자의 인식이 높아짐에 따라 
혼획과 폐기는 참치 어획량에 심각한 문제로 대두되고 
있습니다. 혼획은 참치를 구매하는 대중의 주요 고려 
사항이며, RFMO는 비표적 어종의 폐사율 감소를 포함한 
어업 관리에 대한 생태계 접근법(EAFM)을 취하는 데 
점점 더 관심을 기울이고 있습니다.

연승 참치 어업을 위한 이 가이드의 목표는 책임 있는 
어업 운영의 “최신 기술”을 설명하고 참치 및 대규모 
해양 생태계의 지속 가능한 관리를 위해 RFMO에 
대한 보고 요건 및 기타 의무를 검토하는 것입니다. 이 
가이드는 어업 개선 프로젝트(FIP)에 참여하는 연승 
참치 어업, MSC 인증 획득 또는 표준 요구 사항을 
달성하기 위해 해상에서 가장 지속 가능한 전략을 
구현하기 위한 고객 실행 계획을 설계하는 MSC 인증 
어업에 도움이 될 것입니다.

다음 섹션에서 제공하는 모범 사례 및 권장 사항의 
대부분은 다랑어 종을 대상으로 하는 대형 산업용 및 
준산업용 선박을 대상으로 하며, 장인 어업에 사용되는 
소형 선박, 장비 구성 및 방법에 대한 연구는 덜 
이루어졌습니다. 

참치 연승 어업의 혼획 경감 및 취급
연승 장비는 장비의 사용처와 사용법에 따라 다양한 
종을 어획할 수 있는 것으로 잘 알려져 있습니다. 경우에 
따라 많은 비표적 어종(혼획 또는 부수적 어획이라고도 
함)이 잡히기도 합니다. 그러나 표적이 아니거나 원치 
않는 종의 포획을 피하기 위한 간단하고 경제적인 전략을 
사용하여 잡은 종을 방출하는 적절한 기술을 숙지하면 
어부들은 연승을 지속 가능하게 만들 수 있습니다. 

장 목표
1.	거북이, 바닷새, 상어 

등 가장 우려되는 
혼획종의 종 식별에 
관한 기본 정보를 
제공

2.	우려 종의 혼획량을 
줄이기 위한 모범 사례 
요약

3.	혼획의 안전한 취급 및 
방사에 대한 상세 기술

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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건강한 해양 환경은 모두에게 이롭습니다.

또한 혼획량을 줄이기 위한 일부 “모범 사례” 방법은 
원양 연승에서 의도하지 않은 어종 간 충돌을 초래할 
수 있다는 점에 유의해야 합니다. 모든 특정 선단에서 
잘 샘플링된 데이터를 기반으로 이러한 잠재적 충돌을 
신중하게 고려한 후 우선 순위 개선 사항을 채택해야 
합니다. 아래에서 논의된 모든 방법의 경우, 사전에 
선원들의 준비가 필요합니다. 이러한 준비에는 예인 
시 이용할 수 있는 적절한 도구 마련과 선원들에 
대한 적절하고 안전한 기술 교육이 포함됩니다. 
ISSF는 YouTube에 바닷새와 바다거북을 포함하여 
연승 어부들을 위한 혼획 경감 기법 동영상을 여러 편 
게시했습니다.

1. 바다거북
바다거북 전 종은 어업 종사자들과의 접촉을 포함한 여러 
환경 문제(번식지 파괴, 어선 충돌, 해양 쓰레기 섭취, 
해양 오염과 관련된 질병)에 직면하기 때문에 국제적인 
보호를 받습니다. 다음 섹션에서는 바다거북의 가장 
일반적인 이름을 사용하지만 바다에 따라 이름이 다를 수 
있습니다.

바다거북은 일곱 종류가 있습니다. 붉은바다거북
(Caretta caretta), 푸른바다거북(Chelonia mydas), 
대모거북(Eretmochelys imbricata), 올리브 각시 
바다거북(Lepidochelys olivacea), 장수거북
(Dermochelys coriacea)은 모든 해양의 온대 및 열대 
해역에 분포합니다. 

희귀한 켐프 각시 바다거북(Lepdochelys kempi)과 
납작등바다거북(Natator depressus)은 각각 호주 북서 
대서양과 얕은 연안 해역에 제한적으로 분포합니다. 
그러나 다음 다섯 종은 참치 어획에서 흔히 볼 수 있으며 
켐프 각시 바다거북은 대서양의 연승 어업에서 혼획으로 
더 자주 발견됩니다.

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리

https://www.youtube.com/playlist?list=PLvFm4k9xS1jp3DAfQtxZg9aSESHuqC3RC
https://www.youtube.com/playlist?list=PLvFm4k9xS1jpIpuWI-jltwRDrAC215x6C
https://www.youtube.com/playlist?list=PLvFm4k9xS1jqYUJF7LLGQHwNDDurpjsgP
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바다거북 식별
각 바다거북 종은 식별에 도움이 되는 몇 가지 두드러진 
특징을 가지고 있습니다. 예를 들어, 거북이의 콧구멍 
뒤와 눈 사이에서 발견되는 작은 쌍을 이루는 전전두 
비늘의 수가 종마다 다릅니다. 거북이의 등껍질(또는 
등딱지)에는 여러 개의 판(또는 뾰족한 부분)이 고유한 
패턴으로 배열되어 있을 수 있습니다.

장수거북은 등딱지가 딱딱하지 않은 유일한 
바다거북으로 식별이 가장 쉽습니다. 껍데기는 흰 
반점이 있는 검은색이며 거북이의 등에는 5~7개의 
줄기가 있습니다. 최고 길이 1.8m(6피트)에 몸무게 
680kg(1500lbs)의 상당히 큰 사이즈까지 성장합니다. 
태평양의 장수거북은 멸종 위험이 가장 높습니다.

장수거북

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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붉은바다거북은 머리가 넓고 블록 모양이며 눈 사이에 
4개의 전전두 비늘(두 쌍)이 있습니다. 등딱지에는 양 
옆에 5개의 옆판과 함께 등에 5개의 중앙판이 있습니다. 
붉은바다거북은 주로 난류(아열대)에서 발견됩니다.

붉은바다거북
사진: NOAA

올리브 각시 바다거북

올리브 각시 바다거북은 가장 작은 거북으로 원양 참치 
연승 어업에서 가장 흔히 접할 수 있습니다. 등딱지는 
회녹색이며 중앙판이 5개이고 옆판이 5~9쌍입니다 
(다른 거북이는 절대 5개를 넘지 않습니다). 열대 지역 
바다에서 흔히 발견됩니다.

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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대모거북은 가장 멸종 위기에 처한 바다거북 종입니다. 
매와 같은 날카로운 부리를 가지고 있습니다. 대모거북은 
지붕의 널판지처럼 여러 개의 등판이 겹쳐져 있는 유일한 
거북입니다. 5개의 중앙판과 4쌍의 옆판이 있습니다.

푸른바다거북은 비늘이 4~5개인 다른 거북과 
달리 눈 사이에 전전두 비늘이 두 개뿐입니다. 
푸른바다거북이라는 이름에도 불구하고, 
푸른바다거북의 매끄러운 타원형 등딱지는 여러 
가지 색(어린 개체의 경우 갈색과 황록색, 성체의 
경우 암녹색)이 섞여 있습니다. 푸른바다거북의 
등딱지에는 4개의 옆판이 있습니다. 보통 난류에서 
발견됩니다.

대모거북
사진: Caroline Rogers, USGS

푸른바다거북
사진: Andy Bruckner, NOAA

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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켐프 각시 바다거북은 가장 작은 바다거북 종입니다. 
머리는 삼각형 모양이고 부리는 약간 구부러져 있습니다. 
켐프 각시 바다거북의 등딱지는 보통 넓이이며 올리브 
회색입니다. 앞쪽 지느러미에는 발톱이 하나 있고 
뒷쪽 지느러미에는 하나 또는 두 개의 발톱이 있을 수 
있습니다.

거북 혼획 경감
연승 어업에서 바다거북의 상호 작용을 줄일 수 있는 
많은 어업 방법과 장비 변경이 있지만, 다음 방법은 
대상 참치 종의 어획량을 저하하지 않으면서 거북이 
혼획을 줄이는 데 매우 효과적인 것으로 알려져 있습니다
(Gilman et al., 2007; FAO, 2009a; 태평양 제도 지역 
사무소, 2013).

•	 대원형 바늘(얕은 어업의 경우 18/0 이상) 
사용.

•	 오징어나 부수적으로 잡히는 혼획물 대신 작은 
먹이용 어종(예: 고등어/오펠루/사바/산마)을 
미끼로 사용.

•	 거북이가 많이 분포한 깊이 보다 더 깊게 
바늘을 설치 깊이 (100m 이상).

•	 모릿줄로 모노필라멘트를 사용하여 바다거북의 
얽힘을 줄이고 바다거북의 방류를 용이하게 합니다. 

켐프 각시 바다거북
사진: Jereme Phillips, USFWS 
www.fws.gov/bonsecour/

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0006320707002388
https://www.fao.org/3/i0725e/i0725e.pdf
http://www.fws.gov/bonsecour/
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원형 바늘

넓은 원형 바늘은 J자형 바늘, 참치 바늘, 테라시마 
바늘보다 가장 좁은 부분이 넓어 원형 바늘이 거북의 입 
안에 들어가기가 어려우므로 거북이의 포획을 줄이는 
것으로 보입니다. 

또한 원형 바늘은 끝이 몸통 쪽으로 수직으로 향하는 
원형이므로 J 바늘이나 참치 바늘에 비해 노출이 
적습니다. 따라서 거북이가 원형 바늘을 물면 바늘이 
깊숙이 들어갈 가능성이 적어(바늘을 목구멍으로 
삼키거나 입천장을 뚫을 수 있음) 바늘을 쉽게 뺄 수 
있습니다. 

바늘이 살짝 박힌 거북은 깊이 박힌 거북이보다 생존할 
확률이 훨씬 높습니다.

왼쪽부터 원형 바늘, J
자형 바늘, 참치 바늘은 
원양 연승 어업에 사용되는 
가장 일반적인 3가지 바늘 
유형입니다.

기타 경감 방법
거북들은 생선을 먹는 것과 다른 방법으로 오징어를 
먹습니다. 생선은 여러 번 잘게 베어 먹는 반면, 오징어는 
한입에 통째로 삼킵니다. 고등어 또는 다른 미끼어를 
사용하면 거북들이 바늘을 삼켜버리는 대신 바늘 주위를 
먹을 가능성이 높기 때문에 오징어를 미끼로 이용할 경우 
거북을 포획할 확률이 훨씬 높습니다.

경제적으로 실행 가능한 경우, 수심 100m보다 깊이 
장비를 배치하는 것이 거북이들의 접촉을 피할 수 있는 
가장 좋은 방법입니다(거북이들은 저수를 선호하는 

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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경향이 있음). 장비를 더 깊숙이 배치하는 데는 여러 
가지 방법이 있습니다.

•	 가짓줄(branch line)은 실질적으로 가장 얕게 
배치된 바늘이므로 부표 옆 가짓줄을 길게 
늘입니다.

•	 가짓줄을 추가하기 전에 부표선 간의 간격을 길게 
늘입니다.

•	 부표선을 짧게하고 가짓줄을 늘리는 대신 부표선의 
길이를 늘립니다(단, 이렇게 하면 이 가짓줄에 걸린 
거북이나 다른 공기 호흡종이 장비가 잠기는 동안 
표면에 도달하여 숨을 쉬기 어려울 수 있으므로 
이러한 바늘에는 부유줄보다 더 긴 가짓줄을 
사용하는 것이 좋습니다).

바다거북 혼획량을 줄일 
수 있는 기타 연승 거북 
혼획량 경감 방법은 
다음과 같습니다.

• 연승 장비에 라이트 
스틱이나 발광 장치를 
사용하지 않습니다. 

• 잠기는 시간이 
짧아지면 바다거북의 
혼획량과 선박 내 
사망률을 줄일 수 
있습니다.

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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모범 사례 인포그래픽

https://www.youtube.com/watch?v=diRa7wAxW0Y

1

2

필수 도구
개구기(예: 나무 조각)

그물

손잡이가 긴 줄 절단기

와이어 절단기

바늘을 잡을 수 있는 펜치

두 가지 유형의 바늘 제거기

*Andraka, S., Mug, M., Hall, M., Pons, M., Pacheco, L., Parrales, M., Rendón, L., Parga,M.L., Mituhasi, T., Segura, A., 
Ortega, D., Villagrán, E., Pérez, S., de Paz, C., Siu, S.,Gadea, V., Caicedo, J., Zapata, L.A., Martínez, J., Guerrero, P., 
Valqui, M., Voguel, N.,2013. Circle hooks: developing better fishing practices in the artisanal longlinefisheries in 
the Eastern Pacific Ocean. Biol. Conserv. 160, 214–223

바다거북 구하기
여러분으로부터 시작됩니다
어부는 거북이의 생존을 돕기 위해 많은 일을 할 수 있습니다.

포획 중

안됩니다!
안됩니다!

안됩니다!

좋아요! 좋아요!

좋아요!

좋아요!

항상 그물을 사용하거나 등딱지를 잡고 거북이를 잡으십시오. 불가능한 경우 가능한 한 
입에 가깝게 선을 
자릅니다.

방류 중

혼수 상태인 경우 거북이를 놓지 말고 회복될 때까지 
기다리십시오. 그렇지 않으면 익사할 수 있습니다.

뒷부분이 머리보다 높도록 거북이를 그늘에 두십시오. 
거북이가 움직이기 시작하면 놓아주십시오.

바늘 제거 중

바늘이 입안에 있으면 항상 
제거하십시오.

바늘을 삼킨 경우  부상이 악화될 수 
있으므로 제거를 시도하지 마십시오.

바늘이 외부에 있는 경우, 제거가 
쉽다면 제거하고, 두 번 시도해도 
성공하지 못하면 그대로 두십시오.

표면 연승으로 포획한 
바다거북의 99%가 

어부들에 의해 살아 있는 
채로 발견됩니다.*

부상을 줄이는 법:
가능하면 제거하기 전에 
바늘을 잘라 주십시오.

원형 바늘을 제거하는 법:
바늘을 돌린 다음 피부 각도로 
잡아당겨 빼냅니다.

J 바늘을 제거하는 법:
아래로 밀거나 당깁니다.

입을 벌리는 법
엄지와 검지를 콧구멍 
양쪽에 
대십시오(가리지 
않음). 이렇게 하면 
거북이 즉시 입을 
벌립니다.

바다거북 취급 및 바늘 제거에 대한 자세한 내용은 다음을 참조하십시오.

영어와 스페인어로 제공되는 어부용 인포그래픽은 바다거북 혼획 경감 예방, 바늘 풀기, 
방류 기술을 강조하며, 이 정보는 태평양 제도 지역 사무소(2022)에서도 확인할 수 
있습니다.

다음 페이지에 계속

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리

https://www.iss-foundation.org/tuna-stocks-and-management/our-media-library/infographics/download-info/saving-sea-turtles-infographic-english-version/
https://www.iss-foundation.org/tuna-stocks-and-management/our-media-library/infographics/download-info/saving-sea-turtles-infographic-spanish-version/
https://media.fisheries.noaa.gov/2020-10/handling-release-all-fnl-508.pdf
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https://www.youtube.com/watch?v=diRa7wAxW0Y

1

2

필수 도구
개구기(예: 나무 조각)

그물

손잡이가 긴 줄 절단기

와이어 절단기

바늘을 잡을 수 있는 펜치

두 가지 유형의 바늘 제거기

*Andraka, S., Mug, M., Hall, M., Pons, M., Pacheco, L., Parrales, M., Rendón, L., Parga,M.L., Mituhasi, T., Segura, A., 
Ortega, D., Villagrán, E., Pérez, S., de Paz, C., Siu, S.,Gadea, V., Caicedo, J., Zapata, L.A., Martínez, J., Guerrero, P., 
Valqui, M., Voguel, N.,2013. Circle hooks: developing better fishing practices in the artisanal longlinefisheries in 
the Eastern Pacific Ocean. Biol. Conserv. 160, 214–223

바다거북 구하기
여러분으로부터 시작됩니다
어부는 거북이의 생존을 돕기 위해 많은 일을 할 수 있습니다.

포획 중

안됩니다!
안됩니다!

안됩니다!

좋아요! 좋아요!

좋아요!

좋아요!

항상 그물을 사용하거나 등딱지를 잡고 거북이를 잡으십시오. 불가능한 경우 가능한 한 
입에 가깝게 선을 
자릅니다.

방류 중

혼수 상태인 경우 거북이를 놓지 말고 회복될 때까지 
기다리십시오. 그렇지 않으면 익사할 수 있습니다.

뒷부분이 머리보다 높도록 거북이를 그늘에 두십시오. 
거북이가 움직이기 시작하면 놓아주십시오.

바늘 제거 중

바늘이 입안에 있으면 항상 
제거하십시오.

바늘을 삼킨 경우  부상이 악화될 수 
있으므로 제거를 시도하지 마십시오.

바늘이 외부에 있는 경우, 제거가 
쉽다면 제거하고, 두 번 시도해도 
성공하지 못하면 그대로 두십시오.

표면 연승으로 포획한 
바다거북의 99%가 

어부들에 의해 살아 있는 
채로 발견됩니다.*

부상을 줄이는 법:
가능하면 제거하기 전에 
바늘을 잘라 주십시오.

원형 바늘을 제거하는 법:
바늘을 돌린 다음 피부 각도로 
잡아당겨 빼냅니다.

J 바늘을 제거하는 법:
아래로 밀거나 당깁니다.

입을 벌리는 법
엄지와 검지를 콧구멍 
양쪽에 
대십시오(가리지 
않음). 이렇게 하면 
거북이 즉시 입을 
벌립니다.

바다거북 취급 및 바늘 제거에 대한 자세한 내용은 다음을 참조하십시오.

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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바늘에 걸린 거북이의 예

바깥에 J 바늘이 걸린 장수거북
사진: Pretoma

하악관절이 위치한 입 
주변에 원형 바늘이 걸린  
거북이
사진: NOAA

입에 바늘이 박힌 
거북

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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거북 바늘 제거 및 방사
바다거북을 피하는 것이 좋지만 어부들은 바늘에 
걸리거나 엉킨 거북을 만날 수밖에 없습니다. 일부 
도구와 빠른 조치 그리고 유용한 기술을 이용하면 
거북이들의 생존 가능성을 최대화할 수 있습니다.

바늘에 걸렸거나 어구에 걸린 거북이를 발견하는 즉시 
모릿줄을 느슨하게 하고 선박을 멈춥니다(선박이 
이동 중인 경우). 일정한 압력을 사용하여 가짓줄이나 
모릿줄을 부드럽게 당겨 거북이가 배 옆으로 오도록 
합니다. 거북이를 다루는 데 절대 바늘 또는 다른 
날카로운 물건을 사용하지 않습니다.

이는 거북이의 크기, 선박의 건현, 사용 가능한 도구 
및 해상 조건에 따라 거북이의 승선 여부를 결정해야 
합니다. 

거북이가 승선할 수 있으면 장비 제거가 더 쉬워지지만, 
크기 또는 안전상의 이유로 거북이를 승선시키는 것이 
현실적이지 않은 경우, 바늘의 위치를 판단하여 적절한 
길이의 손잡이를 가진 바늘 제거 장치를 사용하여 장비를 
제거할 수 있는지(즉, 가볍게/깊게 걸린 바늘인지)를 
결정합니다. 가볍게 걸린 경우 손잡이가 긴 탈취 장치를 
사용하여 바다거북의 바늘을 빼냅니다. 

바늘이 깊숙이 박힌 거북이가 걸린 줄을 잡아 당기면 
추가 부상이 발생할 수 있습니다. 거북이를 옮기고 바늘 
제거기를 이용하는 데 선원의 도움이 필요한 경우가 종종 
발생합니다. 거북이의 바늘을 빼는 것이 불가능할 경우 
손잡이가 긴 줄 절단기를 사용하여 가능한 한 가깝게 
줄을 자릅니다.

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리



 26 / 84지속 가능한 연승 어업 관행에 관한 ISSF 선장 가이드북

거북이 취급 도구

손잡이가 긴 바늘 제거기: 
가볍게 바늘이 걸렸거나 
외부에 바늘이 있어(예: 
지느러미에) 승선할 수 없는 
거북이에게 적합합니다. 
바늘 제거기는 바늘에 걸린 
거북의 부상을 최소화하고 
장비를 재장착하는 시간을 
절약합니다. 거북이의 바늘을 
빼는 것이 불가능할 경우 
손잡이가 긴 줄 절단기를 
사용하여 가능한 한 가깝게 
줄을 자릅니다.

손잡이가 짧은 바늘 제거기: 
입에 걸린 바늘이나 거북이의 
외부에 얽힌 바늘을 제거하는 
데 사용됩니다.
사진: Mariluz Parga, SUBMON

볼트 절단기, 수공구 및 라인 
클립퍼: 바늘 제거기를 사용할 
수 없거나 사용할 필요가 없는 
경우에 적합합니다. 롱노즈
(“니들 노즈”) 펜치는 가볍게 
박힌 바늘을 제거하는 데 
적합합니다. 볼트 절단기로 
바늘의 미늘 또는 귀를 제거할 
수 있으며, 해당 부분을 
제거하고 나면 나머지 금속 
부분은 쉽게 제거됩니다.
사진: www.wcpfc.int

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리

http://www.WCPFC.int
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볼트 절단기

반두 그물: 소형 및 중형 
거북이를 승선시킬 때 
사용합니다. 
사진: D. Byron White, SCDNR, NOAA

(A) 타이어: 거 작업 중 
거북이를 놓을 수 있는 
훌륭한 플랫폼이자 
거북이들이 갑판에서 
회복하는 동안 거북이를 
안전하게 보관할 수 있는 
장소입니다.
사진: Paul Zoeller

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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(B) 선내에 타이어가 없는 
경우, 감긴 밧줄을 사용하여 
거북이가 갑판 위아래로 
미끄러지는 것을 방지할 수 
있습니다.
사진: Mariluz Parga, SUBMON

개구기: 입 속에 살짝 박힌 
바늘을 제거하는 데 도움을 
줍니다. 

이 장비는 바늘, 줄 또는 
바늘과 줄 모두를 제거할 
수 있도록 거북이의 입을 
벌립니다. 이러한 장비에는 
PVC 연결 이음부, 목재 브러시 
손잡이, 밧줄 또는 강아지용 
장난감이 포함됩니다.

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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물 속에서의 바늘 제거 및 방사 기술

물 속에서 얽힌 거북이
•	 바늘 제거기 또는 갈고리(그러나 절대 거북이를 

끌어 올려서는 안 됨)와 같은 긴 손잡이 장비를 
이용해 바늘을 느슨하게 합니다.

•	 긴 손잡이 줄 절단기를 사용하여 줄을 바늘에 
가능한 가깝게 자릅니다.

물 속에서 얽히고 바늘에 걸린 거북이:
•	 긴 손잡이 바늘 제거기 또는 갈고리를 이용해 

최대한 바늘 가까이에 있는 줄을 잡아당깁니다.
•	 줄을 V 모양으로 잡아당깁니다.
•	 긴 손잡이 바늘 제거기를 이용해 바늘을 

제거합니다.
•	 남는 줄을 잘라 거북이를 놓아줍니다.
•	 바늘을 제거할 수 없는 경우 긴 손잡이 줄 전단기를 

사용하여 가능한 바늘에 가깝게 줄을 자르거나 
거북이를 선내에 데려옵니다.

선내 바늘 제거 또는 방사 기술

선상으로 인양한 거북이

거북이를 선상으로 인양할 수 있는 경우, 거북이의 
전반적인 건강 상태를 평가하고 바늘이 박힌 정도를 
확인합니다.

•	 취급할 때는 지느러미로 거북이를 들어 올리거나 
날카로운 물체(예: 갈고리)를 사용하거나 줄로 
잡아당겨 인양하지 마십시오.

•	 반두 그물을 사용하여 거북이를 높은 건현의 선박에 
인양합니다. 소형 선박인 경우 등딱지(양쪽 또는 
앞면과 뒷면)로 잡아 선내에 인양합니다.

•	 활동 중인 거북이를 타이어 또는 유사한 플랫폼에 
올려 고정시킬 수 있습니다. 

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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바늘이 살짝 박힌 거북이의 경우, 바늘 제거기 및/또는 
긴 코 집게와 같은 다른 수공구를 이용합니다. 거북이의 
입을 버리고 바늘을 제거하기 위한 공간을 확보하기 위해 
개구기를 사용할 수도 있습니다. 

거북이의 입을 벌리려면 엄지와 검지 손가락을 코 양쪽에 
둡니다. 이렇게 하면 즉시 거북이의 입이 벌어집니다. 

바늘 제거 시연

다른 손에 개구기를 쥐고 있는 경우 이 반응을 사용하여 
재빨리 입의 경로에 놓아 열린 상태를 유지하고 입과 
바늘을 쉽게 확인할 수 있습니다.

왼쪽에 줄을 그리고 오른쪽에 바늘 제거기를 잡고 작업을 
할 경우에는 다음 절차를 따릅니다.

•	 바늘 제거기 고리 쪽의 개방된 부분이 위로 향하게 
하여 바늘 제거기를 낚싯줄 위에 놓습니다.

•	 바늘 제거기를 몸쪽으로 잡아 당겨 낚싯줄에 건 
다음 시계 방향으로 15° 돌립니다.

•	 바늘 축에 맞물릴 때까지 바늘 제거기를 
미끄러뜨립니다.

•	 두 손을 모아서 줄이 탱탱하고 바늘 제거기와 
평행을 이루도록 합니다.

•	 아래쪽으로 약간 밉니다.
•	 바늘 제거기로 바늘을 꺼냅니다.

다음과 같은 “바늘에 깊게 걸린” 상황에서는 바늘을 
제거하지 않습니다. 바늘을 제거하면 바늘을 내버려 두는 
것보다 거북이에게 더 큰 피해를 줄 수 있습니다.

•	 바늘을 완전히 삼킴.
•	 바늘의 미늘이 잘 보이지 않는 경우.
•	 바늘이 성문(호흡 기관으로 이어지는 혀 뒤의 구멍)에  

박힌 경우.
•	 바늘이 두개골 또는 입천장에 박힌 경우.

바늘 제거에 대한 비디오 
데모는 YouTube에서 볼 
수 있습니다.
https://youtu.be/Sy_
ldZZ4wlU

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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이러한 상황이나 바늘을 제거할 수 없는 경우에는 줄 
절단기를 사용하여 가능한 한 바늘에 가깝게 줄을 
자릅니다. 낚싯줄/리드를 남겨두면 추가 부상과 사망을 
초래할 수 있습니다(예: 지느러미 주위에 줄이 엉켜 
혈액 공급이 중단되거나 줄을 삼켰을 때 소화기 감염). 
가능한 경우, 볼트 절단기를 사용해 바늘의 미늘 또는 
귀 주변을 절단한 후 절단 부분을 떼어 냅니다.

거북이 회복 및 방사
바늘을 제거한/또는 거북이는 고통스러운 경험으로 
스트레스를 받거나 지칠 수 있습니다. 따라서 방사하기 
전에 움직이기 전까지 휴식을 취하도록(예: 타이어 
위에서) 합니다.

•	 동물의 체온을 15°C(59°F) 이상으로 유지하되 
30°C(86°F)를 넘지 않도록 합니다.

•	 또한 습기를 유지하고(코와 입 이외의 부위를 
물에 적시거나 주기적으로 물을 뿌립니다) 온도가 
24°C(59°F) 이상일 때는 그늘에 놓아줍니다.

주의사항 — 가능한 한 
일찍 장애물을 제거하는 
것이 거북이의 생존 
가능성을 높입니다!

필리핀, 세부, 
알칸타라에서 거북이 방사
사진: Steve De Neef

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리



 32 / 84지속 가능한 연승 어업 관행에 관한 ISSF 선장 가이드북

거북이를 바다로 돌려보낼 준비가 되면, 다음 절차를 
따릅니다.

1.	수중에 어업 장비가 없는지 확인합니다.
2.	배를 정박합니다.
3.	엔진을 중립에 놓아 프로펠러를 멈춥니다.
4.	거북이를 껍데기 옆으로 잡고 머리를 먼저 

물속으로 가볍게 놓아줍니다. 선박에 측면 문이 
있는 경우 열려 있는 문으로 거북이를 풀어주는 
것이 좋습니다.

높은 곳에서 거북이를 떨어뜨리거나 던지지 않습니다. 
프로펠러를 재작동하기 전에 거북이가 선박에서 안전한 
거리에 있는지를 확인합니다.

거북이가 의식이 없어 보이는 경우(수중에서 조업 장비에 
얽힌 경우), 거북이를 경사면에 놓아 둔부가 머리보다 약 
15cm(6in) 높아지도록 합니다. 이렇게 하면 폐의 물이 
빠지게 됩니다. 

의식이 없는 거북이는 절대 등 쪽으로 놓지 않습니다. 
거북이의 폐는 등껍질각 바로 아래에 있습니다. 거북이를 
거꾸로 뒤집으면 결과적으로 모든 장기(위, 내장, 간 등)
가 폐로 내려와 거북이의 호흡을 방해합니다. 

온도가 24°C(75°F) 이상이면 동물을 촉촉하게 유지하고
(젖은 수건으로 등껍질을), 추운 경우에는 실내에 
둡니다. 세 시간마다 거북이의 꼬리 또는 눈꺼풀을 
건드려 반응이 있는지 확인합니다. 

거북이가 회복되어 움직이고 숨을 쉬기 시작하면 
부드럽게 물속으로 풀어줍니다. 살아있지만 의식이 
없는 거북이는 반응을 하지 않을 수 있습니다. 24시간 
후, 여전히 어떠한 반사 반응도 보이지 않는 경우에는 
폐사했을 수 있습니다.

의식이 없는 거북이는 
절대 등 쪽으로 놓지 
않습니다.

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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거북이가 의식이 없어 
보이는 경우(수중에서 조업 
장비에 얽힌 경우), 거북이를 
경사면에 놓아 둔부가 
머리보다 약 15cm(6in) 
높아지도록 합니다. 세 
시간마다 거북이의 꼬리 또는 
눈꺼풀을 건드려 반응이 
있는지 확인합니다. 

선장으로서 이미 조업 장비와 어류를 다루는 데 
익숙할 것입니다. 그러나, 이러한 지식을 어류를 잡아 
올리는 대신 취약한 바다거북이들의 생존을 위해 
사용할 수 있습니다.

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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2. 바닷새
바닷새는 낚싯줄에 있는 바늘에서 미끼를 훔치려다 
미끼를 삼키고 결국 낚이게 됩니다. 마주치는 많은 
바닷새들이 멸종 위기에 처해 있습니다. 이러한 두 가지 
이유 때문에 새를 낚는 것을 피해야 합니다.

이 섹션에서는 바닷새 혼획량을 줄이는 데 효과적인 
것으로 권장되는 가장 일반적으로 조치, 다양한 참치 
지역 어업 관리기구(RFMO) 에서 요구하는 조치의 조합 
및 이러한 조치가 적용되는 지역에 대해 설명합니다. 이 
섹션에서는 바닷새의 종류와 새를 풀어주고 방사하는 
가장 좋은 기술에 대해서도 간략하게 설명합니다 
(자세한 내용은 FAO 2009b 참조).

일반적으로 접하게 되는 바닷새
일반적으로 접하게 되는 바닷새에는 슴새, 바다제비 
그리고 부비새가 있으나, 연승 장비에 가장 영향을 크게 
받는 새들은 앨버트로스와 바다제비입니다. 

앨버트로스와 제비는 60년 이상 살 수 있으며 1~2년에 
한 개의 알만 낳습니다. 이는 어업 중 바닷새 혼획이 
개체수에 지속적인 영향을 미친다는 것을 의미합니다. 
또한, 이 새들은 평생 짝을 한 번만 맺기 때문에 한 
마리가 죽으면 상대방 새도 다시 번식할 수 없음을 
의미합니다. 앨버트로스는 22종이 있으며 이 중 15종이 
멸종 위기에 처해 있어 세계에서 가장 멸종 위기에 처한 
조류군입니다.

앨버트로스는 주로 북태평양 및 남태평양, 남부 인도양, 
남대서양을 비롯한 서늘하고 위도가 높은 해역에서 단 한 
번의 먹이 사냥을 위해 수천 킬로미터를 비행합니다. 

많은 앨버트로스 종들이 서로 다른 대양을 가로질러 
여행하며, 일부는 전 세계를 일주합니다. 그러나 
다른 바닷새는 따뜻한 바다에서 발견되거나 특정 
지역에서만 발견됩니다. 다음 섹션에서는 주요 유형의 
바닷새에 대해 설명합니다.

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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바닷새 식별
경험이 없는 경우 바닷새를 종 수준으로 식별하기는 
어렵지만, 우연히 잡은 바닷새를 식별하려고 시도하는 
것이 중요합니다. 이를 위해서는 ACAP 바닷새 혼획 식별 
가이드(여러 언어로 제공)를 사용하십시오. 

종 수준으로 식별할 수 없는 경우 군 수준 — 그레이트 
앨버트로스, 제비 등으로 기록하고 국가 당국 또는 해당 
RFMO에 보고할 데이터에 사진을 첨부합니다. 

잡은 바닷새의 사진을 찍는 방법은 ACAP 바닷새 식별 
가이드에서 발췌한 아래 지침을 참조하십시오. 가능한 
경우, 검사를 위해 깃털을 몇 개 가져가서(가위로 자르지 
말고 뽑으십시오) 보내 종을 판단하십시오.

혼획한 새를 촬영하는 
방법
2015년 8월에 개정된 바닷새 혼획 
식별 가이드에서 발췌. ACAP 원양 
수산 사무소 및 국립 연구소

ACAP에는 어부와 
관찰자가 바닷새를 
식별하는 데 도움이 
되는 바닷새 혼획 식별 
가이드가 있습니다.

www.acap.aq/bycatch-
mitigation/seabird-
bycatch-id-guide에서 
영어, 중국어, 중국어 
번체, 포르투갈어, 
프랑스어 및 스페인어로 
제공됩니다.

ACAP 바닷새 혼획 식별 가이드

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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바닷새 종

그레이트 앨버트로스알바트로스: 그레이트 
앨버트로스는 날아다니느 새 중 가장 큰 새인 
나그네앨버트로스를 비롯한 여러 종으로 구성되어 
있습니다. 이 새들의 날개 길이는 3.5m(11.5피트)를 
넘고 무게는 9kg(20lbs)을 넘을 수 있습니다. 그레이트 
앨버트로스군은 남부 대양, 특히 30°S 이남에서 
발견되지만 북쪽으로는 칠레 해안과 아프리카 남서부의 
냉수 해류에서도 발견됩니다. 일반적으로 그레이트 
앨버트로스는 검은색 윗날개를 가진 흰색 새입니다. 
보통 나이가 많을 수록 더 하얗습니다. 서로 다른 대형 
앨버트로스 종을 구별하는 것은 매우 어렵기 때문에 
확실하지 않은 경우 '그레이트 앨버트로스'로 기록하고 
사진을 찍으십시오. 자세한 내용은 ACAP 바닷새 식별 
가이드에서 확인할 수 있습니다.

나그네앨버트로스
사진: Dimas Gianuca, Projeto Albatroz

검은눈썹 앨버트로스
사진: Oliver Yates, BirdLife International
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몰리모크 및 수티 앨버트로스: 이 군에는 그레이트 
앨버트로스 군에 속한 종을 제외한 모든 앨버트로스 
종이 포함됩니다. 일반적으로 그레이트 앨버트로스보다 
작지만 날개 길이가 약 2m(6.5피트)이며 무게가 약 
3~4kg(8lbs)인 매우 큰 새입니다. 많은 종들이 남반구 
바다에 흩어져 있고 3가지 종은 북태평양에 서식합니다.

바다제비 및 슴새: 바다제비와 슴새는 다양한 부류의 
바닷새 중 하나입니다. 많은 종들이 매년 먼 거리를 
이주합니다. 온대 수역에서 기류를 따라 동쪽에서 
서쪽으로 이동하는 경향이 있는 앨버트로스와 
바다제비와는 달리 태평양의 짧은 꼬리 슴새 등의 일부 
슴새들은 극에서 극으로 북쪽에서 남쪽으로 이동합니다. 
일부 종의 날개 길이는 약 1m(3.3피트)이고 무게는 
1.4kg에 달하지만 일반적으로 1m이고 1kg(2.2lbs) 
미만입니다. 모든 종의 부리 상단에는 관 
(융합된 콧구멍)이 있습니다. 대부분의 경우에는 색깔이 
전체적으로 거무스름한 편이지만 일부 종은 회색과 흰색 
깃털이 섞여 있기도 합니다.

흰턱바다제비
사진: Oliver Yates, BirdLife International

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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남방큰풀마갈매기 
사진: Oliver Yates, BirdLife International

큰풀갈매기: 큰풀갈매기에는 두 종이 있으며 몸집이 
몰리모크만큼 크고 무게는 5kg(11lbs)에 달합니다. 이 
대형 갈매기는 부리 위에 대형 돌출관이 있고 성숙하면서 
색깔이 점차 옅은 갈색으로 변합니다. 개체의 약  
10%에서 흰색 종이 발견됩니다. 큰풀갈매기는 죽은 
동물의 고기를 먹으며 버려진 내장(머리 또는 내장과 
같은 어류 부분)을 찾아다닙니다. 큰풀갈매기는 남극해 
(일반적으로 30°S 이하)에서 발견됩니다.

펭귄: 펭귄은 날지 못하는 바닷새입니다. 바다에서는 
절대 빼놓을 수 없는 존재로, 일반적으로 다시 잠수하기 
전에 짧은 시간 동안만 수면 위로 떠오릅니다. 남해와 
남아프리카, 호주 남부, 뉴질랜드 및 남미 해안에서도 
발견됩니다.

아프리카 펭귄
사진: John Paterson, ATF Namibia

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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바다제비
사진: JJ Harrison

갈매기: 갈매기는 일반적으로 연안 해역에 서식하며 
제비보다 날개가 더 넓습니다. 갈매기는 앨버트로스와 
바다제비처럼 부리에 관이 없습니다.

갈매기
사진:  Luis Cabezas, ATF Chile

바다제비: 일부 바다제비들은 무게가 50g(1~2온스) 
정도로 바닷새 중에 가장 작으며, 모든 바다에서 발견할 
수 있습니다. 바다제비 몸의 위쪽은 어두운색이고 
아랫부분은 하얀색 또는 어두운색을 띠며, 엉덩이는 
흰색인 경우가 많습니다. 이 작은 새들은 긴 다리를 바다 
위에 담근 채 작은 플랑크톤, 유기 입자, 유적을 먹기 위해 
해수면 바로 위에서 날개를 펄럭입니다.

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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Gannet
사진: John Paterson, ATF Namibia

부비새와 가넷: 부비새와 가넷은 매우 뾰족한 머리와 
부리, 육중한 몸, 쐐기모양의 꼬리, 통통한 다리 그리고 
길고 가는 날개를 가진 중간 크기의 바닷새입니다. 이 
새들은 수면 근처의 작은 물고기를 잡기 위해 아주 높은 
곳에서 인상적으로 급격한 다이빙을 합니다. 이 새들은 
주로 열대 및 아열대 해역에서 발견되며 부리에 관이 
없습니다.

도둑갈매기
사진: Dimas Gianuca, Projeto Albatroz

도둑갈매기: 도둑갈매기는 겉보기엔 갈매기와 비슷하나 
크기가 더 크고 날개에는 흰색 반점이 있는 어두운색 
깃털이 있습니다. 이 새들은 원해에서 발견할 수 있으나 
보통 그 수가 바다제비와 앨버트로스보다는 적습니다.

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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바닷새 혼획량 경감 조치
5개의 참치 RFMO 모두 혼획으로 인해 우발적으로 
폐사하는 조류의 수를 줄이기 위해 연승 어선이 
앨버트로스 및 바다제비 분포와 겹치는 지역에서 
혼획량 감소 조치를 조합하여 사용해야 한다는 요건을 
설정했습니다. 

해양/지역에 따라 다양한 바닷새 혼획량 경감 조치 
(예: 가중 가짓줄, 새 위협 줄, 야간 투승 등)를 동시에 
사용하는 것이 모범 사례로 간주되며, 이는 원양 연승 
어업에서 바닷새 혼획량을 줄이기 위한 가장 효과적인 
접근법입니다(ACAP, 2021; Løkkeborg, 2011).

위도 고려 사항

이는 바닷새 혼획 감소를 도울 뿐 아니라 미끼 손실을 
최소화하고 표적 종이 미끼가 달린 바늘을 물도록 하는 
데 도움이 될 수 있습니다. 인도 남부(25ºS), 남부 대서양
(25ºS) 및 남서 태평양(30ºS)의 고위도에서 연승 선박은 
다음 바닷새 혼획량 경감 조치 중 두 가지를 사용해야 
합니다.

•	 새 위협 줄(스트리머 줄 또는 새 쫓는 줄이라고도 
함) — 깃털이 달린 줄로, 가라앉는 미끼가 달린 
바늘이 잠수하는 바닷새의 범위 내에 있는 선박 
뒤쪽 영역을 겁주는 장치로 견인하고 선박 선미에 
있는 새 쫓는 장대(붐)에 부착합니다.

•	 가중 가짓줄. 가짓줄의 바늘 가까이에 무게가 
가해지면 미끼가 달린 바늘이 더 빨리 가라앉고 
바닷새가 바늘에 접근할 수 있는 시간이 
줄어듭니다.

•	 야간 투승. 해 질 무렵에서 해 뜰 무렵 사이에 모든 
바늘을 설치하면 미끼가 있는 줄에서 새들이 먹이를 
먹는 활동을 피할 수 있습니다.

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리

https://www.int-res.com/articles/meps_oa/m435p285.pdf
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ICCAT

또한 ICCAT에서는 연승 선박도 20ºS에서 25ºS 사이의 
새 위협 줄을 사용해야 합니다. 또한 WCPFC에서는 
연승 선박이 위의 두 가지 조치 대신 30°S 이남에서 바늘 
차폐 장치를 사용할 수 있습니다. 25ºS에서 30ºS 사이의 
WCPFC에서 연승 선박은 다음과 같은 바닷새 혼획량 
경감 조치 중 하나를 사용해야 합니다. (i) 가중 가짓줄, 
(ii) 새 쫓는 줄, 또는 (iii) 바늘 차폐 장치.

WCPFC 및 IATTC

서태평양(WCPFC) 23ºN 이북, 동태평양 지역(IATTC) 
23ºN 이북 및 30ºS 이남에서 연승 선박은 새 장막이 
있는 측면 투승, 최소한의 데크 조명을 사용한 야간 투승, 
새 위협 줄, 가중 가짓줄, 바늘 차폐 장치, 파란색으로 
염색한 미끼, 내장 관리, 수중 투승 슈트 및 라인 슈터 등 
다양한 유형의 바닷새 혼획량 경감 조치 중 두 가지를 
취해야 합니다(최소 하나 이상 사용해야 합니다).

특정 지역(특정 시기)을 피하는 것도 우연한 바닷새 
포획을 피할 수 있는 잠재적인 전략입니다. 

ACAP 및 ISSF 자문

더욱이, ACAP(앨버트로스와 제비 보존을 위한 
협약)에서는 최신 과학 데이터를 기반으로 한 최신 
바닷새 혼획 경감 모범 사례 자문을 발표합니다. 이 
정보는 참치 RFMO에 어떤 경감 조치를 해야 하는지 
알려주는 데 사용됩니다.

다음 섹션에서는 이러한 바닷새 경감 모범 사례와 
기타 가능한 경감 조치에 대해 자세히 설명합니다.

ISSF는 바닷새 
혼획량을 줄이기 
위한 모범 사례로 
위에서 설명한 세 가지 
경감 조치를 동시에 
사용하거나, 후크 
차폐 장치 또는 수중 
미끼 설치 장치를 단독 
조치로 사용할 것을 
권장합니다. 
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https://www.acap.aq/resources/bycatch-mitigation/mitigation-advice/3956-acap-2021-pelagic-longlines-mitigation-review-bpa/file
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새 위협 줄
새 쫓는 줄 또는 새 스트리머 줄로도 알려진 새 위협 줄
(BSL)은 선미 근처의 높은 지점에서 견인되는 줄(종종 
100미터 길이) 입니다. BSL은 밝은 색상의 깃발을 
일정한 간격으로 매달아 새들이 미끼가 달린 바늘과 
가라앉는 미끼에 도달하는 것을 방지하여 바닷새의 
공격과 혼획량을 크게 줄입니다. 스트리머는 배가 
상하좌우로 움직일 때 펄럭거리며, 이러한 펄럭거림이 
새가 선박의 선미 근처로 날아오는 것을 막아줍니다. 

선박 뒤로 끌릴 때 발생하는 토크로 줄의 회전을 줄이려면 
배럴 추로 BSL을 선박에 부착하고, 긴 스트리머가 BSL 
위로 굴러 올라가지 않도록 추로 긴 스트리머를 부착하는 
것이 좋습니다. 새 위협 줄은 미끼가 달린 바늘 바로 
위에서 스트리머가 펄럭일 때 가장 효과적입니다. 

•	 측면 바람으로 인해 스트리머가 연승 쪽으로 날려 
미끼가 달린 바늘이 바닷새를 향해 노출된다면 
반드시 바람을 고려해야 합니다.

•	 가능한 경우 가장 효과적인 방법은 새 쫓는 줄  
2개 중 한 개는 미끼가 달린 바늘의 좌현에 한 개는 
우현에 날리는 것입니다. 

•	 또한 연결이 약한 선박에 BSL을 부착하여 모릿줄과 
엉킨 경우 분리될 수 있도록 하는 것이 좋습니다. 
이 경우 예인 중에 엉킨 BSL을 복구할 수 있도록 
새 위협 줄과 선박 사이에 보조 부착물을 설치하는 
것이 좋습니다.

선박 크기 및 장비 유형에 따른 원양 연승 어업의 
운영상의 차이를 고려하여, 전체 길이(LOA) 35미터 
이상 선박과 LOA 기준 35미터 미만 선박의 ACAP 새 
위협 줄 사양이 달라집니다.

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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총길이 35m 이상의 선박에 대한 권장 사항 
(≥ 114.83피트)

가라앉는 연승의 양쪽에 하나씩 두 개의 BSL을 동시에 
사용하면 다양한 바람 조건에서 새의 공격을 최대한 
방지할 수 있습니다. 다음과 같이 BSL을 설치하는 것을 
권장합니다.

•	 최소 권장 공중 거리인 100m(328.08피트)를 
달성하려면 선미에서 물 위 최소 8m(26.24피트) 
떨어진 선박에 부착해야 합니다.

•	 여기에는 5m(16.40피트) 이하의 간격으로 밝은 
색상의 긴 깃발과 짧은 깃발이 혼합되어야 합니다. 
긴 깃발은 추를 줄에 부착해야 하며 잔잔한 
조건에서는 해수면에 닿아야 합니다. 

•	 미끼 바늘은 두 BSL로 둘러싸인 영역 내에 배치해야 
합니다. 대형 선박이 BSL을 하나만 사용하는 경우 
가라앉는 미끼 앞쪽에 배치해야 합니다. 미끼가 
달린 바늘을 선외측에 설치하는 경우 BSL 선박 
부착 지점은 미끼가 배치된 선박 측면에서 몇 미터 
떨어진 곳에 위치해야 합니다. 

새 위협 줄
사진: Sebastian Jimenez, Albatross 
Task Force, Uruguay

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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총 길이 35m 미만의 선박에 대한 권장 사항 
(< 114.83피트)

이 선박에서는 두 개의 BSL 설계가 효과적인 것으로 
입증되었습니다.

•	 긴 스트리머와 짧은 스트리머가 혼합되어 긴 
스트리머가 BSL의 처음 55m(180.44피트) 이상 
위에 5m(16.40피트) 간격으로 배치된 설계 

•	 공중 범위 길이를 따라 1m(3.28피트) 간격으로 
짧은 깃발(길이 1m(3.28피트) 이상)만 배치한 설계 

새 위협 줄 배치

새 위협 줄 배치에 관한 동영상은 YouTube에서 볼 
수 있습니다.

•	 새 쫓는 줄: 상업 어업에서의 경감 조치
•	 앨버트로스 구하기 - 바닷새 혼획량을 줄이는 방법 

- 참치 연승 어업 - 영문
•	 ISF 가이드북 - 바닷새 II

야간 투승
멸종 위험에 처한 앨버트로스를 포함해 많은 바닷새들이 
밤에는 먹이를 먹지 않기 때문에 야간에 장비를 설치하면 
접촉을 최소화할 수 있습니다. 야간 투승은 해질녘 후에 
장비를 설치를 시작하여 새벽녘 전에 설치를 마치는 것을 
포함합니다. 

갑판 조명은 최소한으로 유지하고, 항해 규정과 
모범 안전 관행을 준수하기에 필요한 선박 조명만을 
사용합니다.

두 경우 모두 스트리머는 
밝은색이어야 합니다. 
최소 권장 공중 범위인 
75m(246.06피트)를 
달성하려면 선미에서 
물 위로 최소 8m(26.24
피트) 떨어진 선박에 
부착해야 합니다. 

보름달이 뜬 밝은 
밤에는 야간 투승이 
덜 효과적이라는 점에 
유의합니다.

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리

https://www.youtube.com/watch?v=Lt1MAQtKzUU
https://www.youtube.com/watch?v=1fr4icCbEaA
https://www.youtube.com/watch?v=1fr4icCbEaA
https://www.youtube.com/watch?v=9WG6drHNcrk
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야간 투승
사진: Ricardo Hoinkis, Projeto Albatroz

가중 가짓줄
가짓줄에 무게가 더해지면 미끼가 달린 바늘이 더 빨리 
가라앉고 바닷새가 바늘에 접근할 수 있는 시간이 
줄어듭니다. 이는 일반적으로 가짓줄에 가중추를 
사용하여 수행됩니다. 

ACAP에서 권장하는 선 가중 모범 사례는 바늘로부터 
0.5m(1.64피트) 이내에 40g(1.41온스) 이상, 
바늘로부터 1m(3.28피트) 이내에 최소 60g(2.11
온스) 또는 바늘로부터 2m(6.56피트) 이내에 80g(2.82
온스) 이상을 두는 것입니다. RFMO는 선 가중치에 대한 
과학적으로 입증된 최신 증거를 아직 채택하지 않았으며 
바늘로부터 1m(3.28피트) 이내에서 최소 45g(1.58
온스), 바늘로부터 3.5m(11.48피트) 이내에서 최소 
60g(2.11온스), 바늘로부터 4m(13.12피트) 이내에서 
최소 98g(3.45온스)의 낮은 요건을 가지고 있습니다. 
남서 태평양 지역에서는 바늘로부터 50cm(1.64피트) 
이내에 하나의 중량을 40g(1.41온스) 이상으로 만들 수 
있는 옵션도 있습니다. 

일부에서는 줄이 파손될 
경우 추가 선원들을 향해 
튀어서 심각한 부상을 
초래할 수 있다는 안전에 
대한 우려 때문에 납이 
함유된 추를 사용하는 
것을 꺼리고 있습니다. 
파손 시 가짓줄에서 
미끄러지도록 설계된  
“안전한 납추”를 
사용하면 이러한 위험을 
최소화할 수 있습니다.

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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가중 가짓줄
사진: Sebastian Jimenez, Albatross 
Task Force, Uruguay

줄 가중 스마트 장치 상
F/V Fukuseki Maru No 5의 낚시 마스터인 Kazuhiro 
Yamazaki는 인양 시 긴장 상태에서 바늘이 풀릴 경우 
선원의 안전을 보장하면서 줄의 무게를 효과적으로 
측정하는 방법을 개발한 공로로 2011년 스마트 장치 
상을 수상했습니다. 비가중 가짓줄로 시험한 결과, “이중 
가중” 배치는 어획률에 영향을 미치지 않고 바닷새의 
혼획률을 89% 감소시켰습니다.

Yamazaki 이중 가중 가짓줄 구축 방법

이중 가중이 적용된 가짓줄은 바늘 위 2m 가짓줄에 
삽입되는 가중추가 적용된 줄 구간입니다.

필요한 재료
•	 가짓줄당 방추형 추 2개
•	 필요한 만큼 무거운 — 납 코어 줄 또는 와이어
•	 크림핑 공구 및 크림프
•	 가위 또는 칼
•	 사용한 줄 직경에 맞는 마찰 방지 슬리브

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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가중추 적용 구간 생성

1~1.5m 길이로 가중된 줄을 자릅니다. 와이어 또는 
코팅된 모노필라멘트 납 코어 줄(Kodo)을 사용합니다.

방추형 추를 가중된 줄 위로 밀고 가중된 줄 끝을 고리 
모양으로 구부립니다. 방추형 추를 고리의 꼬리 위로 
밀어 넣습니다. 참고: 방추형 추를 관통하는 구멍은 
가중된 줄 지름의 두 배여야 가중된 줄이 추 내부에 
들어갈 공간을 확보할 수 있습니다. 고리의 꼬리를 
무게추 아래로 구부립니다. 이렇게 하면 무게추의 위치가 
크림프 위와 고리 아래에 고정됩니다.

무게추가 적용된 줄의 다른 쪽 끝에서도 이 과정을 
반복하되 두 번째 방추형 추를 크림프 아래에 배치하여 
방추형 추가 가중된 줄 전체 길이까지 미끄러지도록 
합니다.

가중추 적용 구간을 참치 가짓줄에 삽입하기

바늘 위 2m 위의 기존 가짓줄의 모노필라멘트를 자르고 
양쪽 끝에 크림프를 사용하여 고리를 만듭니다. 고리를 

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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사용하여 가짓줄의 절단 부분 사이에 가중추 구간을 
삽입하여 고정합니다. 매듭을 단단하고 부드럽게 당겨 
모노필라멘트와의 엉킴을 최소화합니다.

유용한 정보
•	 구간을 서로 묶을 수 있도록 고리는 가능한 한 

작아야 합니다. 고리가 필요 이상으로 크면 엉킴의 
원인이 될 수 있습니다.

•	 가중 구간의 무게는 최소 60g이어야 합니다. 
가중된 구간이 무거울수록, 더 빠를수록, 배에 더 
가까울수록 더 가라앉기 때문에 새 위협 줄을 더 
쉽게 관리할 수 있습니다. 어부는 이러한 구성을 
혁신의 출발점으로 고려해야 합니다. 두 개 이상의 
추가 있을까요? 더 무거운 추? 아니면 둘 다?

•	 가중 구간에 와이어를 사용하는 경우 
모노필라멘트로 인한 마모를 최소화하기 위해 
고리 내부에 마찰 방지 슬리브를 배치하는 것이 
좋습니다.

바늘 차폐 장치 - 후크포드
후크포드-LED와 후크포드-mini 장치는 폴리카보네이트 
캡슐로, 낚싯줄을 세우는 작업 중에 바닷새가 바늘에 
걸려 익사하는 것을 방지하기 위해 미끼가 달린 원양 
연승 바늘의 끝과 미늘을 감싸줍니다. 후크포드의 효과를 
테스트하는 연구 프로젝트에서는 목표 어종의 포획률에 
부정적인 영향을 미치지 않는 것으로 나타났습니다

후크포드에 대한 
소개는 이 비디오를 
참조하십시오.

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리

https://youtu.be/SSRTK_RL9-E
https://youtu.be/SSRTK_RL9-E
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후크포드 작업 다이어그램
www.hookpod.com

(Sullivan et al., 2017).

후크포드-LED와 후크포드-mini는 모두 원양 연승 
어업에서 바닷새 혼획을 줄이기 위한 ACAP의 모범 사례 
조치 목록(ACAP, 2021)에 포함되었으며 현재 브라질, 
남아프리카 및 뉴질랜드의 다양한 상업용 연승 어업에서 
사용되고 있습니다. 현재 후크포드 사용을 허용하는 
유일한 RFMO는 WCFPC이며, 이 경우 독립 조치로 
사용할 수 있습니다.

수중 미끼 설치 장치
수중 미끼 설치 장치는 캡슐 또는 이와 유사한 장치로 
둘러싸인 어선의 트랜섬에 설치된 트랙을 따라 수중으로 
미끼 바늘을 각각 배치하여 선박을 따라다니는 바닷새의 
시각적 자극을 없앱니다. 

캡슐은 상호 작용을 방지하기 위해 줄 투승 중에 선박 
주변 바닷새의 잠수 능력에 따라 조정될 수 있어 미리 
정해진 목표 수심으로 잠깁니다. 

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리

http://www.hookpod.com
https://zslpublications.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/acv.12388#acv12388-bib-0001
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기타 조치
아래에 설명된 조치는 일반적으로 모든 RFMO에서 
경감 조치로 사용이 허용되지 않으므로 다음과 같이 
사용하기 전에 어떤 영역에 적용되는지 확인해야 
합니다.

내장 방출 관리

WCPFC 및 IATTC 지역의 북위 23ºN 지역에서는 선박이 
바닷새 혼획량 경감 조치 중 하나로 내장 관리를 사용할 
수 있습니다. 선박은 투승 중 내장이 방출되지 않도록 
해야 하며, 운반 중에는 계속해서 내장을 방출하지 
않거나, 투승/운반 시 배 반대편에서 전략적으로 내장을 
방출하여 새들이 미끼가 달린 바늘에 도달하지 않도록 
적극적으로 유도할 수 있습니다. 

그러나 이용 가능한 과학적 증거에 따르면 투승 중 
전략적 내장 방출을 사용하는 선박은 그렇지 않은 선박에 
비해 바닷새 포획률이 더 높을 수 있습니다(Gilman et 
al, 2021). 따라서 ACAP의 바닷새 혼획량 경감 모범 
사례에서는 연승 투승 시 전략적 내장 방출을 권장하지 
않습니다(ACAP, 2021). 

물론 바닷새가 없는 
경우, 내장 방출 관리는 
필요하지 않습니다. 이 
기술을 사용하고자 하는 
경우, 투승과 운항 사이에 
충분한 내장을 보관하고 
있어야 합니다.

전략적 내장 방출

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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측면 투승

기존 선미 투승과는 달리 선박 측면 투승(가능한 경우 
더 앞쪽에서 투승할 수 있지만, 최소한 선미에서 1m 
앞쪽에서 투승)은 바닷새들이 수면 근처에서 미끼가 걸린 
바늘을 발견하는 시간을 단축하는 방법입니다.

새 장막 아래에서 미끼가 달린 바늘을 선체 가까이 
앞쪽으로 던짐으로써, 미끼가 달린 바늘이 선미를 지나갈 
때 새들이 닿을 수 있는 거리를 벗어나 가라앉을 것으로 
예상합니다.

측면 투승의 다른 장점은 작업 영역 1곳만 필요하며, 
투승과 운항 사이에 장비와 미끼를 이동해야 하는 
번거로움을 없애는 것입니다. 북태평양에서의 
실험에서는 측면 투승을 다른 경감 조치와 함께 사용할 
것을 권장했습니다.

새 장막

운반 및 투승 시 새 장막을 측면 투승과 함께 사용하면 
연승 바닷새 혼획 위험을 줄일 수 있습니다.

염색 미끼

WCPFC와 IATTC는 현재 일부 지역에서 바닷새가 미끼를 
육안으로 식별하는 수 없으면 미끼를 찾기가 더 어려울 
수 있다는 생각에서 보호 옵션으로 파란색 염색 미끼를 
사용하고 있습니다. 따라서 미끼를 파란색으로 염색하여 
물 위에서 볼 수 없도록 하면 미끼 손실과 바닷새 
혼획량을 줄일 수 있습니다(Boggs, 2001). 그러나 
연구 전반에 걸쳐 테스트 결과가 일치하지 않았고 이용 
가능한 데이터에 따르면 이는 오징어를 미끼로 사용하는 
경우에만 효과적일 수 있기 때문에 ACAP는 염색 미끼를 
경감 조치로 권장하지 않습니다(ACAP, 2021).

그러나 측면 투승은 
남반구의 어업에서는 
테스트되지 않았으며, 
따라서 현재 이 
지역에서는 권장하지 
않습니다.

ACAP는 염색 미끼를 
경감 조치로 권장하지 
않습니다.

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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바늘이 박히거나 어구에 걸린 새 취급 및 방사
대부분의 바닷새들이 줄 투승 과정 중 잡히기 때문에 
장비를 끌었을 때가 되면 이미 죽어 있습니다. 
그러나 줄에 걸린 살아 있는 바닷새를 발견하면 배의 
속도를 늦춰 모릿줄의 장력을 풉니다. 계속 줄을 끌어 
올려 천천히 새를 선박 쪽으로 옮깁니다. 갑자기 휙 
잡아당기지 않습니다. 새를 승선시킬 때는 손잡이가 긴 
반두 그물을 들고 사용하는 것이 좋습니다.

바닷새는 크기가 상당히 클 수 있고, 또 물 수 있으므로 
장갑이나 보안경, 긴소매 옷을 착용하거나 다른 선원의 
도움을 받으면 좋습니다. 다음은 새를 바르게 잡는 데 
유용한 요령입니다.

•	 목과 머리가 연결되는 부위 뒤쪽을 잡습니다.
•	 깃털과 날개를 몸에 붙여 자연스럽게 접습니다.
•	 실수로 콧구멍을 덮어 호흡을 방해하거나 몸을 너무 

세게 잡지 않습니다.
•	 취급 중에 새의 깃털을 손상시킬 수 있는 기름 및 

기타 물건으로부터 새의 깃털을 보호하기 위해 
깨끗한 수건(기름이나 휘발유가 묻은 흔적이  
없는)으로 몸을 덮습니다.

바닷새 바늘 제거

바닷새 바늘 제거 관한 
비디오는 YouTube 
YouTube/ELK1BPV_WIC
에서 볼 수 있습니다.

또는 www.acap.aq/
bycatch-mitigation/
hook-removal-from-
seabirds-guide에서 
새의 바늘을 제거하는 
방법에 대한 ACAP 지침을 
확인하십시오.

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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새를 잡는 잘못된 방법
사진: Juliano Cesar, Projeto Albatroz

바늘 제거 및 바닷새 복구

새를 잡는 올바른 방법
사진: John Paterson, ATF Namibia

바늘 제거 기술

바늘이 부리, 다리 또는 날개에 살짝 박혔거나 눈으로 
바늘의 미늘을 확인할 수 있는 경우, 남는 선을 제거하고, 
볼트 절단기를 이용해 미늘을 자른 뒤 바늘의 나머지 
부분을 제거합니다. 바늘이 크거나 넓어서 부러지지 않는 
경우에는 바늘구멍에서 줄을 제거하고 반대 방향이 아닌 
고리 끝에서 당기십시오.
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바늘이 박힌 새
사진: Dimas Gianuca, Projeto Albatroz

바늘이 몸 또는 목구멍에 깊이 박힌 경우(미늘을 
확인할 수 없음), 바늘은 그대로 남겨둔 채 최대한 
바늘 가까이에서 선을 자릅니다. 깊숙이 박힌 바늘을 
제거하는 것은 더 많은 손상을 가져올 수 있습니다. 
바늘을 제거하기 위해 리더(leader)를 절대 잡아 당기지 
않습니다.

새 복구 및 방사

제대로 날기 위해 새의 깃털이 건조해야 하며, 젖었을 
경우 건조되는 데 30분에서 4시간이 걸릴 수 있습니다. 
건조하고 깨끗한 수건이나 담요가 든 판지 상자는 새가 
방사되기 전에 쉬고 회복하기에 좋은 장소입니다. 새한테 
음식 또는 물을 주지 않도록 합니다.

완전히 회복된 새는 다음 사항을 수행할 수 있습니다.

•	 발로 서기
•	 고개 들기
•	 소리에 반응하기
•	 소리를 내지 않고 숨쉬기
•	 날개를 몸에 붙여 자연스럽게 접기
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새를 방사하기 위해서는 선박을 멈추고 새를 수면 
위에 놓아줍니다. 건현이 높으면 바닷새를 물에 
떨어뜨리십시오. 공중에 던지지 않도록 합니다. 
새가 선박을 완전히 벗어날 때까지 기다린 후 모터를 
재작동합니다.

바닷새 상호 작용 및 모범 사례
띠(꼬리표)를 두른 새를 만나게 되면 새의 수와 포획 
시간과 장소를 기록하고, 당시에 사용된 경감 방침을 
적어둡니다. 이러한 정보는 과학자들이 어떠한 경감 
방침이 가장 효과적인지를 평가하는 데 도움이 될 수 
있습니다.

바닷새, 특히 앨버트로스는 매우 취약한 혼획종이라는 
점을 기억하십시오.

•	 앨버트로스의 경우, 포획 방지 조치를 하고 포획 
시에는 방사하는 것이 앨버트로스의 장기 생존에 
중요합니다. 

•	 앨버트로스는 평생 짝짓기를 하며 1~2년에 하나의 
알만 낳습니다. 한 쌍 중 한 마리가 죽을 경우, 다른 
새는 홀로 새끼를 기를 수 없습니다. 

•	 성체 앨버트로스 한 마리의 손실은 그 새끼의 
손실과 그 성체가 죽지 않았다면 앞으로 태어났을 
새끼의 손실로까지 이어집니다. 

회복 상자 안의 새
사진: Bronwyn Maree, ATF 남아프리카/
BirdLife 남아프리카

ACAP 모범 사례 가이드

바닷새 혼획 경감 취급 
기술 및 권장 사항에 
대한 보다 포괄적인 최신 
정보는 다음 링크에서 
다운받을 수 있는 원양 
연승 어업이 바닷새에 
미치는 영향을 줄이기 
위한 ACAP의 검토 
및 모범 사례 조언을 
참조하십시오. www.
acap.aq/bycatch-
mitigation/mitigation-
advice/3956-acap-
2021-pelagic-
longlines-mitigation-
review-bpa/file
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이 해양 생태계를 건강하게 유지하기 위해 시간을 할애해 
선장으로서 자신의 역할을 수행해야 합니다.

3. 상어
전 세계적으로 원양 연승은 모든 어업 중 상어 어획량
(대상 및 비표적 어종)이 가장 높습니다. 대부분의 
상어 종은 여러 생물학적 측면에서 이러한 관행에 매우 
취약합니다. (i) 느린 성장률, (ii) 늦은 만숙, (iii) 긴 
임신, (iv) 낮은 출산율, (v) 긴 수명을 포함하여 남획에 
매우 취약하기 때문입니다.

매년 수백만 마리의 상어가 연승 장비에 잡힙니다. 
극심한 어획으로 인해 최소 일부 종들에서는 급격한 개체 
감소가 확연히 나타나고 있습니다. 더욱 노력함에도 
불구하고 어획량이 감소하고 있으며 어획되는 개체의 
크기가 작아지고 있습니다. 상어 연승 혼획에 대한 정보 
수집이 중요한 이유 중 하나는 과학자들이 어떤 상어들이 
건강하고, 상어들이 해양 생태계에서의 역할을 유지하기 
위해 필요한 추가 방침들을 결정할 수 있도록 하기 
때문이다.

상어의 혼획을 줄이기 위해 취할 수 있는 몇 가지 간단한 
조치가 있으며 바늘에 걸리는 상어가 적다는 것은 그만큼 
더 많은 바늘을 참치 어획에 사용할 수 있으며, 운항 중 
상어와 씨름하는 데 소비하는 시간을 줄일 수 있음을 
의미합니다. 일반적으로 접하게 되는 상어, 상어를 
잡는 효과적인 방법, 잡혔을 때 상어를 다루고 방류하는 
방법을 간략하게 살펴봅니다.

일반적으로 접하게 되는 상어
원양 연승 참치 어업에서 만날 수 있는 상어의 종류는 
지역과 계절에 따라 다를 수 있지만 가장 흔히 볼 수 있는 
상어는 다음과 같습니다.

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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미흑점상어: 미흑점상어는 부드러운 갈색의 몸체를 
가지고 있으며 밑면은 흰색입니다. 가슴 
(측면) 지느러미는 아래쪽에 척추가 있는 등(상단면) 
지느러미보다 머리에 더 가까이에 있습니다. 등 
지느러미에서 꼬리까지 이어지는 융선이 있습니다. 모두 
하얀 가슴지느러미의 아래쪽 끝은 어두운 회색을 띱니다.

미흑점상어
사진: Fabian Forget, ISSF

큰지느러미흉상어

큰지느러미흉상어: 이 상어는 등 지느러미(위쪽)와 
가슴(옆쪽) 지느러미가 크고 둥글며 끝이 흰색입니다. 
지느러미 끝에 검은색 반점이 있을 수 있습니다. 둥근 
코를 가진 머리는 납작해 보입니다. 배 쪽은 하얗고 몸은 
대부분 갈색을 띱니다.
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청새리상어: 청새리상어는 길고 가늘고 부드러운 몸을 
가지고 있으며 길고 뾰족한 주둥이가 있습니다. 몸의 
상부는 색이 진한 진줏빛 청색을 띠며 옆으로 갈수록 
흰색으로 옅어집니다.

청상아리
사진: Jeremy Stafford-Deitsch, IUCN

청새리상어
사진: Jeremy Stafford-Deitsch, IUCN

청상아리: 청상아리는 뾰족한 원뿔 모양의 주둥이가 
있고 머리 뒤에 아가미구멍이 길게 나 있습니다. 이빨은 
톱니 모양 없이 길며 드러나 있습니다. 몸은 어둡고 진한 
파란색이며 배는 흰색입니다. 가슴지느러미는 머리 
길이보다 짧습니다. 긴 지느러미 청상아리도 있으며, 
긴 지느러미 청상아리의 가슴지느러미는 머리 길이 
정도이거나 머리보다 깁니다.
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흰배환도상어
사진: 플레거 환경 연구소

환도상어
사진: Fabian Forget, ISSF

환도상어: 일반 환도상어와 외관은 비슷하지만 
환도상어는 크기가 더 작습니다(3m/10피트). 등 
쪽은 짙은 진청색을 배 쪽은 하얀색을 띠며 하얀색이 
가슴지느러미 위까지 이어지진 않습니다. 사망한 후엔 
색이 급격히 회색으로 옅어집니다. 가슴지느러미 위의 

흰배환도상어: 이 상어는 세 종의 환도상어 중 가장 
크고 가장 흔한 종으로, 길이가 최대 6m(20피트)에 
달하며, 그중 절반이 꼬리지느러미의 긴 윗부분으로 
이루어져 있습니다. 유선형의 몸과 짧고 뾰족한 입을 
가진 흰배환도상어는 환도상어와 비슷합니다(또한 종종 
혼동된다). 환도상어는 가슴지느러미 아래가 어두운 
청회색인 반면, 흰배환도상어 배의 하얀색 띠는 뾰족한 
가슴(측면)지느러미 아래쪽까지 이어집니다.
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큰눈환도상어
사진: NOAA

어두운 색과 가슴지느러미의 원형 끝은 환도상어가 
흰배환도상어와 다른 점입니다.

큰눈환도상어: 큰눈환도상어의 상단 꼬리지느러미가 
환도상어만큼 길진 않지만 몸은 환도상어와 비슷합니다. 
그러나 환도상어와는 달리 큰눈환도상어는 머리 위에서 
가슴지느러미 위까지 이어지는 독특한 홈이 있으며, 
큰눈환도상의의 돌출된 눈은 머리 위까지 이어집니다.

상어 혼획 및 RFMO
다섯 참치 RFMO 모두 상어 혼획량을 줄이기 위해 
연승 어선에 대한 몇 가지 요건을 설정했습니다. 
예를 들어, 모든 참치 RFMO는 상어 지느러미 채취 
행위를 금지하고, 상어 안전 방류를 위한 모범 사례 
적용을 요구하며, 해양에 따라 특정 상어 종의 포획을 
금지합니다. 

일부 참치 RFMO는 지느러미가 자연적으로 붙은 
상어를 잡아 올려야 합니다. 다른 곳에서는 지역에 
따라 와이어 트레이스를 가짓줄로 사용하지 않을지, 
상어 낚싯줄로 사용하지 않을지, 아니면 둘 다 인지 
선택해야 하는 연승 선박도 있습니다.

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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샤크 피닝
샤크 피닝(상어 지느러미 채취)은 상어 지느러미만을 
도려내고 몸통은 다시 바다에 버리는 관행입니다. 이러한 
관행은 책임 있는 어업을 위한 FAO 행동 강령과 상어 
보존 및 관리를 위한 국제 행동 계획, 참치 RFMO를 
비롯한 여러 국제 해양 기구의 결의안에 위배됩니다. 이 
모든 결의안은 폐기물 최소화 및 폐기를 요구합니다.

포획되는 상어의 총수와 종에 대해 정확한 파악이 
불가능하며 샤크 피닝은 이러한 상황을 더욱 악화시키고 
있습니다.

상어 혼획량 경감을 위한 여러 전략이 현재 추진되고 
있지만 RFMO는 한 가지 경감 조치를 다른 조치보다 
사용하는 것을 옹호하지 않았습니다. 이 장에는 상어 
포획 감소에 효과적인 것으로 나타난 일부 기술을 
다룹니다.

상어 혼획량 경감 조치

ISSF 보존 조치 3.1은 
어업에서 상어 지느러미 
포획을 금지하고 
지느러미가 자연적으로 
붙은 상태의 상어를 잡아 
올리는 것을 금지하는 
정책을 채택할 것을 
촉구했습니다. 모든 
참치 어업 운영자는 
상어 지느러미 채취를 
금지해야 하며, 국내법 
또는 RFMO 규정에 따라 
금지된 종 또는 살아 있는 
상태로 방류된 각 상어를 
제외하고 자연적으로 
지느러미가 붙은 상태로 
잡힌 모든 상어를 보관, 
포획하고 신고해야 
합니다.

바늘이 박힌 상어
사진: NOAA

물고기 미끼

과학적 실험과 어부들의 보고에 따르면 상어는 
물고기보다 오징어 미끼를 선호하는 것으로 보입니다
(Gilman et al., 2008). 고등어와 같은 물고기 미끼를 
이용하면 상어 포획률 특히, 청상아리 포획률을 크게 

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리

https://www.iss-foundation.org/vessel-and-company-commitments/conservation-measures-and-auditing/our-conservation-measures/3-bycatch-mitigation/3-1b-prohibition-of-transactions-with-shark-finning-vessels/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0308597X07000565
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감소시킬 수 있습니다. 거북이 어획량을 줄이려면 물고기 
미끼를 사용하는 것이 좋습니다. 이제 미끼로 오징어 
대신 물고기를 사용하는 것을 고려해야 할 두 가지 
이유가 있습니다.

원형 바늘

과학적 연구에 대한 구조화된 검토(즉, 축적된 모든 연구 
결과에 대한 메타 분석)에 따르면 상어 어획률은 J형 
바늘에 비해 원형 바늘에서 더 높지만 선박 내 사망률은 
더 낮습니다(Gilman et al., 2016; Reinhardt et al., 
2017). 

이는 원형 바늘을 사용하여 잡은 동물은 깊이 걸리지 
않고 내부 부상을 입을 가능성이 적어 생존 가능성이 
높기 때문입니다. 상어를 선상에 보유하지 않는 
어업에서는 원형 바늘에서 상어 낚시 사망률이 더 
높습니다. 그러나 넓은 원형 바늘로 바다거북의 
어획량을 크게 줄이는 장점이 상어 폐사율이 
증가한다는 것보다 클 수 있습니다.

설치 깊이

상어 혼획률은 깊이 설치한(100m 이상 깊이) 연승보다 
얕은 연승에서 훨씬 더 높습니다. 일부 연구에 따르면 
깊이가 얕게 설치한 바늘을 사용한 상어 혼획률은 깊은 
곳에 설치한 바늘을 사용한 혼획률보다 3~10배 더 
높습니다(Beverly and Robinson, 2004; Beverly et al., 
2003).

나일론 리더(Nylon Leaders)

오랫동안 금속 철사 리더를 사용하면 바늘에 걸린 상어를 
최대한 억류시킬 수 있는 것으로 알려져 왔습니다. 이는 
물론 상어가 철사를 끊고 도망칠 수 없기 때문입니다
(Alfonso et al., 2012). 이러한 이유로 일부 국가들은 
원양 어업 연승에서 철사 리더의 사용을 금지해 왔으며 
대신 나일론(모노필라멘트와 다섬유) 리더의 사용을 
요구하고 있습니다.

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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그러나 철사 리더 대신에 나일론 리더를 사용하는 
다른 이유는 나일론 리더를 사용하면 눈다랑어의 
포획률을 현저히 높일 수 있기 때문입니다. 시력이 좋은 
눈다랑어가 철사 리더를 볼 가능성은 있으나 나일론 
리더는 그렇지 않습니다. 손실된 바늘과 나일론 리더 
교체 추가 비용을 감안한다 하더라도 철사 리더를 
사용하는 것보다는 나일론 리더를 사용하는 편이 
눈다랑어 추가 포획에 따른 경제적 이익에 도움이 됩니다
(Ward et al., 2007).

상어 낚싯줄 금지

상어 혼획량을 줄이려면 연승 부유물에서 바로 
이어지는 분기선이나 상어 낚싯줄로 불리는 뜸줄을 
사용하지 않습니다.

상어 낚싯줄의 
개략도 
IATTC, CMM-16-05

침지 지속 시간 제한

총 침지 시간을 줄이면 모든 상어 종의 선박 내 사망률을 
줄일 수 있습니다. 침지 시간 증가는 연승 어업에서 
포획 후 상어의 생존율 감소와 관련이 있습니다. 

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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상어 해부학, 취급 및 방류
외관상 상어가 강인해 보이기 때문에 긴 “침지 시간”, 
거친 취급 또는 광범위한 노출을 견딜 수 있으며 바다로 
돌아갔을 때 계속해서 생존할 수 있다고 추측하기 
쉽습니다. 

그러나, 상어는 방사 후 생존 확률을 감소시킬 수 있는 
스트레스와 부상에 취약하게 하는 몇 가지 생물학적 
약점을 가지고 있습니다.

상어 해부학

대부분의 상어들은 사실상 호흡하기 위해 수영을 해야만 
합니다. 따라서 바늘에 박혀 있는 동안 물속에서의 오랜 
침지 시간은 상어의 호흡을 방해할 수 있습니다. 이는 
스트레스를 유발하며 더 극단적인 경우에는 질식이 
발생하고 방류 후 생존율이 감소합니다. 

다른 어류와 달리, 상어들은 내부 장기를 보호하기 위한 
뼈 골격을 가지고 있지 않습니다. 물 밖에 나왔을 때 
중력의 무게로 결합조직이 찢어져 장기가 뭉개지거나 
손상을 입을 수 있습니다. 이 결합조직은 척수를 
지탱하며, 이러한 이유로 머리 또는 꼬리부터 옮겨지는 
상어들은 결국 손상을 입을 수 있습니다. 

상어의 머리에는 먹이를 감지할 때 사용하는 여러 가지 
민감하고 손상되기 쉬운 장기가 있으며, 취급 중에 이런 
기관이 손상되면 방사 후에 먹이를 찾지 못하고 굶어 
죽을 수 있습니다

취급 및 바늘 제거

따라서 상어의 이러한 생물학적 사실을 고려하여 상어의 
추가 부상을 최소화하기 위한 취급 기술을 개발해야 
합니다(예: 태평양 제도 지역 사무소 (2022) 참조). 물론 
항상 승무원의 안전이 가장 중요하므로 이러한 모범 
사례는 안전하고 안전하게 수행할 수 있는 경우에만 
적용합니다.

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리

https://media.fisheries.noaa.gov/2020-10/handling-release-all-fnl-508.pdf
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가능한 한 빨리 상어를 풀어 생존율을 높이려면 상어를 
배에 태우지 않는 것이 좋습니다. 

•	 따라서 바늘이 있거나 엉킨 상어의 경우 물속에 
있는 동안 손잡이가 긴 줄 절단기와 바늘 제거기를 
사용하는 것이 좋습니다.가짓줄에 큰 장력을 가하지 
않은 상태로 상어를 배 가까이 데려오고, 바늘이 
몸이나 입에 보이면 바늘 제거기 또는 손잡이가 긴 
볼트 커터를 사용하여 바늘 미늘을 제거한 다음 
바늘을 제거합니다. 

•	 바늘이 보이지 않을 경우, 리더 줄을 상어의 입(및/
또는 바늘)에 최대한 가깝게 자르고 줄/리더 흔적을 
최대한 줄입니다.

상어 해부학

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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원양 연승 어업에서 잡힌 상어 방류

원양 참치 연승 어업에서 상어 방류
FAO 및 ACCOBAMS, 2018년

소형 상어의 올바른 취급 
(한 명)

한 손으로 등(상단면)
지느러미를 다른 손으로는 몸 
아래쪽을 잡습니다. 
Poisson et al, 2012

주의: 상어를 최대한 빨리 
풀어주려면 선내에 승선시키지 
않는 것이 가장 좋습니다.

한 손으로는 
가슴지느러미를, 다른 
한 손으로는 꼬리를 잡아 
상어를 잡습니다.

상어가 물속에 있는 경우

가능한 한 상어의 입에 가깝게 
줄을 자릅니다.

상어가 승선한 경우

바늘을 자르거나 
가능하면 바늘 링에 
최대한 가깝게 줄을 
자릅니다.

2. 상어 방류하기

1. 상어에게서 바늘 제거하기

상어를 던지지 말고 먼저 
물속으로 돌려 보내십시오. 
상어가 미끄러지게 합니다.

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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양손으로 몸을 잡습니다. 
Poisson et al, 2012

한 손으로 가슴(측면)
지느러미를 다른 손으로는 
꼬리를 잡습니다.  
Poisson et al, 2012

머리를 물 쪽으로 기울여 
물속에 떨어뜨려 방류합니다. 
Poisson et al, 2012

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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잘못된 상어 취급 및 방류

척수에 심각한 손상을 입힐 수 
있으므로 머리 또는 꼬리를 
잡아서 들어 올리지 않습니다.
Poisson et al, 2012

상어를 던지거나 때리거나 꽉 
잡지 않습니다. 상어가 갑판 
또는 딱딱한 물건에 부딪히지 
않도록 합니다.
Poisson et al, 2012

상어를 햇볕에 두지 않습니다. 
가능한 경우, 차양 또는 
기타 태양에 노출되는 것을 
줄일 수 있는 곳에서 상어를 
취급합니다.
Poisson et al, 2012

안됩니다!

안됩니다!

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리



 70 / 84지속 가능한 연승 어업 관행에 관한 ISSF 선장 가이드북

상어를 갑자기 
잡아당기거나 밀지 
않습니다.
Poisson et al, 2012

아가미구멍으로 손 또는 
물건을 넣지 않습니다.
Poisson et al, 2012

상어를 끌거나 들어 올리기 
위해 갈고리나 바늘 또는 다른 
뾰족한 물건을 꽂지 않습니다.
Poisson et al, 2012

안됩니다!

안됩니다!
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최종 참고 사항
본 혼획 경감 및 취급 지침은 과학자, 선장, 선원 및 어장 
관리자의 조언을 얻어 마련되었습니다. 그러나 모범 
관행은 항상 개선됨으로 새로운 정보가 나오는 경우, 
ISSF는 이 지침을 개정할 것입니다.

또한, 선장 여러분이 경험을 토대로 다른 성공적인 혼획 
감소 및 취급 방법을 추천하는 경우 이를 연구 항해 
중에 테스트하기 위해 항상 최선을 다할 것입니다. 이 
가이드북 마지막에 새로운 추천 방법을 공유할 곳이 
기재되어 있으며 ISSF에서는 이런 정보를 공유할 것을 
장려합니다.

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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제3장:어업 관리

개요
지역어업관리기구(Regional Fisheries Management 
Organizations, RFMOs)의 참치 어족량 관리 역량은 
많은 회원들이 규정을 준수하는 정도에 달려 있습니다. 
선박들이 RFMO 요건 준수를 위해 맡은 바 임무를 수행할 
때 어장의 성공과 지속 가능성에 본질적이고 필수적인 
기여를 하게 됩니다.

국제기구 및 위원회
참치 종은 바다와 국가를 가로질러 서식하고 이동하기에 
국제 자원입니다. 한 국가의 영해에서 다른 국적의 
선박이 참치를 어획해 제3국에서 가공한 후 제4의 국가에 
판매할 수 있습니다. 

따라서, 글로벌 차원(UN)의 어업 절차부터 지역
(RFMO), 하위 지역(서태평양의 나우루협정(Nauru 
Agreement) 당사자들) 차원에서 어업 절차를 규정하는 
다양한 종류의 기구들이 있습니다.

유엔해양법협약(United Nations Convention on the 
Law of the Sea, UNCLOS)은 전 세계 해양의 이용 및 
작업에 대한 규정을 수립했습니다. 이 협약은 경계, 
환경조절, 해양조사, 상업활동 및 해양과 관련된 분쟁 
해결과 같이 해양에 대한 모든 측면을 규정합니다.

장 목표
1.	국제적·지역적·국가적 

차원에서 참치 어업 
관리를 담당하는 주요 
기구 및 기관에 대한 
정보를 개괄합니다.

2.	어업 조치, 데이터 보고 
의무, 관찰자 요구 
사항, 표지 프로그램 
및 표식 재포에 대한 
기여 등 RFMO 
의무 준수에 필요한 
일반적인 선박 수준의 
조치를 개략적으로 
설명합니다.

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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어부를 위한 관련 정보
참치 어부들과 가장 관련이 있는 UNCLOS의 특징은 
다음과 같습니다.

•	 연안국은 그 영해(12해리)와 그 배타적 경제 수역
(EEZ)(200nm) 내 자원에 대한 주권을 가집니다.

•	 모든 국가는 자국의 선박이 다른 연안국의 해안을  
“무해통항”하는 것을 비롯해 공해에서의 항해, 
연구 및 어업을 할 수 있는 자유를 가집니다.

•	 공해의 해양 생물 자원에 영향을 미치는 활동을 
하는 모든 국가는 이러한 자원을 관리 및 보존하기 
위한 방침을 채택 또는 채택 시 다른 국가들과 
협력해야 할 의무가 있습니다.

이 마지막 요점을 구현하기 위해 유엔공해어업협정
(UNFSA)이 고안되었습니다. 구체적으로, UNFSA는 
다음과 같은 작업을 수행합니다.

•	 예방적 접근과 가능한 최선의 과학 정보를 토대로 
하여 고도 회유성 어류 자원의 보호 및 관리에 대한 
방침 수립합니다.

•	 어업 활동(예: 혼획)의 영향을 받는 동일한 
생태계의 다른 종에 대한 관리가 필요합니다.

•	 연안 어업 및 원양 어업국 모두에 EEZ와 공해에서 
보존 조치가 양립될 수 있도록 할 것을 요구합니다.

•	 기국의 어업 선박 통제 의무를 명시합니다.
•	 어업국이 RFMO에 가입하고 모든 방침을 준수해야 

할 의무를 포함해 RFMO 수립에 대한 규정을 
포함합니다.

1. 지속 가능한 참치 연승 어업 2. 혼획 경감 및 취급 모범 사례 3. 어업 관리
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약간의 차이가 있지만, RFMO의 보존 및 관리 조치에 
사용되는 주요 메커니즘은 다음과 같습니다.

•	 어획 및/또는 노력 제한
•	 어획 및/또는 노력 보고
•	 공간적 및/또는 시간적 폐쇄 및 장비 제약
•	 해상 환적에 대한 통제
•	 관측 및 선박 모니터링 시스템(VMS) 요건
•	 과학적 자료 제공, 보고 및 취급

이러한 문제를 해결하는 방법은 RFMO마다 다르지만 
모든 경우에 높은 수준의 모니터링과 규정 준수가 
성공적인 관리의 핵심입니다. 규정을 준수하지 않은 
과도한 어획은 어족량을 감소시키며, 잘못된 보고와 자료 
제공은 정확한 평가를 방해하며, 폐쇄 또는 관측 요건의 
위반은 필요한 보호를 약화시킵니다. 어족량 평가, 
어획 제한 및 관리 전략에 대한 결정의 효과는 RFMO 
과학자에게 제공하는 정보의 질에 따라 결정되며, 선박은 
이러한 과정에서 중요한 역할을 합니다.

그런 다음 참치 RFMO는 보존 및 관리 조치를 채택하고 
다양한 기국 및 연안국의 법률 및 규정에 따라 
시행합니다. 어부는 RFMO 관리 조치와 선박의 국법 및 
어업을 하는 해안 국가의 법률을 모두 숙지해야 합니다. 
어부들은 어업을 하는 RFMO에 적용되는 요건에 대한 
자세한 내용은 해당 기국에 문의하는 것이 좋으며, 
조치의 전문은 RFMO 데이터베이스를 참조해야 합니다.

이 섹션에는 주요 참치 RFMO에 대한 설명이 포함되어 
있습니다.

참치 RFMO 및 회원국에 
대한 자세한 내용은 
다음을 참조하십시오. 
www.iss-foundation.
org/tuna-stocks-
and-management/
fisheries-management/
regional-fisheries-
management-
organizations-rfmos/ 
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전미 열대 참치 위원회(IATTC)
전미 열대 참치 위원회(IATTC)의 관할 지역은 
동태평양입니다. IATTC는 1949년에 설립된 세계에서 
가장 오래된 참치 위원회입니다. RFMO는 비교적 
작습니다. 소규모 그룹은 필요에 따라 임시로 만나지만 
일반적으로 서로 다른 실무 그룹은 연 1회 또는 연  
2회 모임을 갖습니다. IATTC는 북태평양의 참치 및 참치 
유사 종에 대한 국제 과학 위원회(ISC)와 협력하여 국가 
간 온대 참치 어족량을 관리하고 열대 참치는 WCPFC와 
협력합니다.

위원회는 사전 예방 원칙을 어업 관리에 적용합니다. 
위원회는 MSY를 한도 기준점으로 간주하므로 대상 종의 
어획량이 MSY 한도에 도달하면 관리 조치를 모색합니다.

위원회에 제출되는 필수 어업 데이터에는 어획량 및 
노력 데이터와 길이 빈도 데이터가 포함됩니다. 또한 
위원회는 여러 어업의 장비, 깃발 및 어류 운반 능력에 
대한 정보를 보유하고 있습니다. IATTC는 사무국에서 
연승 및 소형 선망 어선에 대한 보장을 실시하지 않지만 
대형 선망 어선의 100%를 포괄하는 매우 포괄적인 
옵저버 프로그램을 운영하고 있습니다.

중서부 태평양 수산 위원회
(WCPFC)
WCPFC 지역의 어류 자원 관리는 이동성이 높은 
자원을 공유하는 해안 국가와 원양 어업 국가의 다양한 
이해관계로 인해 복잡한 작업입니다. 

효과적인 관리를 위해서는 위원회 외부의 두 과학 기관이 
과학 정보를 제공해야 하며, 이를 위해서는 위원회 
위원이 적시에 정확한 데이터를 제공해야 합니다. 태평양 
공동체 사무국의 해양 수산 프로그램(SPC-OFP)은 
위원회의 과학위원회(SC)를 통해 남부 어족량에 대한 
계약된 과학적 지원을 위원회에 제공합니다. 한편, 
국제과학위원회(ISC)는 20°N 이북에서 발생하는 
어족량 대한 비계약 연구를 위원회 북부 위원회(NC)에 

자세한 정보와 전체 
결의안 및 조치는 www.
iattc.org/HomeEng.
htm에서 확인할 수 
있습니다.

자세한 정보와 전체 결의안 
및 조치는 www.wcpfc.
int/home에서 확인할 수 
있습니다.

IATTC

WCPFC
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제공합니다. SC 및 NC는 위원회 연례 회의에서 고려할 
수 있도록 과학적 결과를 제공합니다. 

다른 조직과의 협력에는 IATTC, CCSBT 및 IOTC와 같은 
많은 RFMO가 포함됩니다.

대서양 다랑어 보존 위원회(ICCAT)
1969년에 설립된 ICCAT은 회원 수가 비교적 많으며, 
그중 대다수가 대서양 연안 국가입니다. ICCAT 사무국은 
예산을 계획하고 위원회가 수행하는 작업을 용이하게 
하며, 계약 및 협력 당사자의 국가 과학자는 위원회가 
관리하는 주요 어족량에 대한 데이터 수집, 과학 연구 및 
어족량 평가를 수행합니다. 다양한 실무 그룹의 회의가 
매년 개최되므로 필요한 경우 지속적인 경영진 논의와 
수정이 보장됩니다. 위원회는 어업 관리에 대한 예방적 
접근 방식을 고수하고 IUU 어업을 줄이기 위해 다른 
RFMO와 적극적으로 협력합니다.

위원회는 특히 폐기 및 혼획, 보호 및 멸종 위기종, IUU 
및 어족량과 같은 문제를 다룹니다. ICCAT가 채택한 
권고사항은 CPC가 EEZ 내부 및 외부 운영을 위해 
국내에서 시행하고 있지만 ICCAT 권한 영역 전체에 
적용됩니다.

기관에 대한 자세한 정보와  
전체 결의안 및 조치는 
www.iccat.int/en에서 
확인할 수 있습니다.

ICCAT
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인도양 참치 
위원회(IOTC)
IOTC는 1993년에 공식적으로 설립되었습니다. 본 
위원회의 목적은 적절한 관리를 통해 본 협정이 적용되는 
어류의 보존 및 최적의 활용을 보장하고 이에 기반한 
어업의 지속 가능한 개발을 장려하기 위해 회원국 간의 
협력을 촉진하는 것입니다. IOTC는 남방 참다랑어 보존 
위원회(CCSBT)와 협력하여 남방참다랑어의 국가 간 
어족량을 관리합니다.

과학위원회는 연구 및 데이터 수집, 어족량 현황 및 관리 
문제에 대해 위원회 및 소위원회에 자문을 제공합니다. 
다른 참치 RFMO와 마찬가지로 CPC 국가 과학자로 
구성된 별도의 하위 그룹이 위원회의 특정 관심 분야에 
대한 연구를 수행합니다. 매년 위원회 회의와 과학위원회 
회의가 개최됩니다. CPC에 대한 구속력 있는 보존 및 
관리 조치는 일반적으로 위원회 회의에서 모든 위원의 
합의에 따라 채택됩니다.

위원회 위원은 어획량, 노력 및 규모에 대한 이용 
가능하고 접근 가능한 통계 정보와 혼획량 및 기타 
영향을 받는 비표적 종에 대한 정보를 제공해야 합니다. 

남방 참다랑어 보존 위원회(CCSBT)
남방참다랑어 보존에 관한 협약은 1994년에 
제정되었습니다. 협약에는 특정 관할권이 없습니다. 대신 
이 협약은 남방 참다랑어(Thunnus maccoyii - SBT)의 
전 세계 유통 전반에 걸쳐 적용됩니다. CCSBT는 주요 
SBT 관리 역할을 하는 것으로 인정되어 SBT에 대한 
평가를 수행하고 보존 조치를 설정합니다.

과학 계획, 실행 및 분석은 주로 과학위원회와 
회원국에서 수행합니다. CCSBT는 WCPFC, IOTC 및 
ICCAT와 같은 여러 다른 RFMO와 지분을 공유합니다. 

기관에 대한 자세한 정보와  
전체 결의안 및 조치는  
https://iotc.org에서 
확인할 수 있습니다.

IOTC

CCSBT

기관에 대한 자세한 정보와  
전체 결의안 및 조치는  
www.ccsbt.org에서 
확인할 수 있습니다.
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CCSBT는 전체 어획량, 어획 및 노력 데이터, 어획 
크기 데이터를 포함하여 회원 및 협력 비회원으로부터 
다양한 데이터 유형을 수집합니다. 어획 및 거래 정보도 
수집됩니다. CCSBT에는 관리 구역이 없으며 SBT 
이외의 종을 관리할 의무도 없습니다. 그러나 위원회는 
생태 관련 종에 관한 실무 그룹(ERSWG)을 설립하고 
SBT 어획이 생태학적 관련 종 및 혼획량에 미치는 영향을 
줄이기 위한 조치를 취했습니다. 

데이터 보고 및 규정 준수에 대한 
추가 참고 사항
옵저버 적용 범위 요건
연승 선박의 경우 프로그램의 세부 사항은 다양하지만 
대부분의 참치 RFMO는 24미터 이상의 연승 선박에 대해 
최소 5%의 옵저버 적용 범위를 요구하며, ICCAT에서는 
이 범위가 10%로 증가했습니다. 이 보장 수준은 경우에 
따라 공해 또는 해당 기국인 EEZ 이외의 EEZ에서 
운항하는 소형 선박에도 적용될 수 있습니다.

표식 재포 및 보고
참치(및 다른 어류) 표식 프로그램은 다양하나, 거의 
모든 표식 프로그램이 어류에 대한 자료 수집이라는 같은 
목표를 공유합니다. 대부분의 표식 프로그램은 어류의 
이동, 성장, 행동 및 사망률에 대한 정보를 구합니다. 
이러한 자료는 어류 생물학을 이해하고 어족량 평가를 
위한 정확한 모델 수립하는 데 중요합니다. 다리에 
작은 띠를 두르고 표식을 한 바닷새를 만나게 될 수도 
있습니다.
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간단한 표식에는 표식 반환 방법에 대한 정보와 안내가 
명시되어 있습니다. 이 표식은 물고기가 잡히거나 승선할 
때까지 계속 붙어 있습니다. 일부 하이테크 표식은 위치 
및 환경 데이터를 지속적으로 모니터링하고 기록합니다. 
일부 어류 표식은 정해진 시간에 해당 어류를 죽인 
후 수면으로 떠오르게 해 이러한 정보를 위성을 통해 
전송합니다.

선박 승무원이 표식이 붙은 동물을 잡거나 승선시키는 
경우 시간을 내어 표식을 제거하고 포획/승선 시간과 
위치를 기록하고 표식이 소유주에게 반환되었는지 
확인하십시오. 표식을 반환할 경우 보상이 주어지는 
경우가 종종 있기 때문에 훌륭한 어장 관리를 도울 수 
있는 좋은 동기가 됩니다. 어부는 살아있는 새로부터 
표식을 제거해서는 안 됩니다.

결론
이 온라인 모듈을 완료하면 선장이 운항하는 선박이 
선장 교육 조치를 준수하는지 확인할 수 있습니다. ISSF 
선장 교육 보존 조치에 따라 ISSF 참여 기업은 선장이 이 
온라인 모듈을 완료했거나 ISSF 선장 워크숍 중 하나에 
직접 참가한 선박과만 비즈니스를 거래하도록 규정하고 
있습니다.

지속 가능한 참치 연승 어업 우승 관행에 관한 본 
가이드북은 최신 상황을 반영하기 위해 지속적으로 
업데이트 될 것입니다. ISSF는 가이드북 개선을 
위한 제안이나 향후 수산 연구를 위한 아이디어를 
환영합니다.
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피드백 양식
이제 지속 가능한 연승 어업 관행에 관한 선장 
가이드북의 검토를 완료했습니다. 

ISSF가 이 활동을 기록하고 선장이 관련 ISSF 보존 
조치를 충족한 것으로 인정되도록 하려면 오른쪽에 있는 
링크를 따라 완료해야 합니다. 현재 인터넷(Wi-Fi)에 
액세스할 수 없는 경우 Wi-Fi를 사용할 수 있을 때 이 
페이지로 돌아와 이 단계를 완료하십시오.

여기에서 피드백 양식을                       
작성하십시오
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeX_47FJUaVzjtZftzRv-ZmH6iO7dhOOJTnoOaAAPCQ-KC6_Q/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeX_47FJUaVzjtZftzRv-ZmH6iO7dhOOJTnoOaAAPCQ-KC6_Q/viewform
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